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Schiiler-Set Elektrik

Schiiler-Set
Elektrik — Grundlagen

Einzelteiliibersicht

Abb.-Nr. Anzahl Artikelbezeichnung Best.-Nr.

1 Universalsteckplatte ..........ccccco o0, 20402
Briickenstecker .. e rre e e aennaee i aneanann e 02791
Lampenfassung E‘IO auf Steckelement . {.].
Bimetallstreifen mit Steckerstift..........ccoceevvieiieiieiiiiciieieeeen 23113
Anker mit Kontakten und Steckerstiften ..............coovvieeveiiiiennn. 23107
Satz (14) Materialproben ..........ccccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiin e 41250
Haltebuigel mit Steckerstift...........cccooiiiiiiiiiiiiiin i 23114
Hakengewicht, 25 g...cccoiviiiiiciiiiiiiici i i, 43191
Experimentierkabel, rot, 25 cm......ccccooiiiiiiiiiie .. 51613
Experimentierkabel, blau, 25 cm ... . 51620
Hebelschalter-Kontakt mit Steckerstift............cccoeeeiiiiieeieeinennn . 23111
Hebelschalter-Arm mit Steckerstift .........cccoeiiiiiiiiiiiicii e 23110
Kunststoffbecher, TO0O Ml ... e 12794
Teelicht... ettt i araeeaar e nnnae s are e aneaannnaees 12816
Thermometer m|t Metallskala et ee e aae e e ae i aaeananenannnaaas 12735
Kohleelektrode .. et e ee e ee i ara e eae it aaeaeannaeennaaennanaaaannaaas 21750
Abgreifklemme m|t Stecker B R ————_ ) [1 7
Leitungsdraht mit Isollerung R RSP K - ¥4
Eisendraht und Kupferlackdraht ... 23129
Konstantan- und Chromnickeldraht..........cccceeieiiiiciiieieeinennn. 23127
Heizdraht .. BSOSO UUPRUPRPRRUPRRRPRR i fo T~ )
Flachstabmagnet e e e e e e o e e e e s e en e sn sne s HII I
Glahlampe 1,5 V/O1S A E‘IO et e e aee e eennnaenae i eenneaee 93131
Gluhlampe 6 V/0,3 A, E‘IO 53171
Glahlampe 3,8 V/0,07 A, E10....cciiiiiiiiii i . 53151
Nadelhalter mit Steckerstift..........cccoeeeieiiiicieec e ane e 50336
Magnetnadel.............ccco e 0., 49660
Citronensaure .. teerteennnaennaeesesneaannaas 70015
Potenziometer, 47 Ohm m|t Steckerstlften eerraaeinaneanannn. 02770
Elektromotor auf Steckelement .........cccoeieiiiiciiiiciieiiceie e eeenn. 23121
Spule mit Kern und Steckerstiften.........ccccoccoiviiiniiiiiiiniciiinnnn.. 23106
Widerstand 47 Ohm auf Steckelement...........cc.cceeiiiiiceiiiin ... 62901
Widerstand 100 Ohm auf Steckelement.........cc.ccceveeivieeiinnn.... 62902
Paar Kontaktplatten mit Steckerstiften ...........ccccce i 23108
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Bitte verwenden Sie fiir die Nachbestellung von Einzelteilen die Bestellscheine am Ende des Heftes.

Erforderliches Zubehor:

Der Aufbau der Versuche erfolgt auf der Universalsteckplatte (Best.-Nr. 20402).

Fir die Gleichstromversorgung wird das Steckernetzteil (Best.-Nr. 68533), fur die Wechselstromversorgung
der Transformator (Best.-Nr. 55222) empfohlen, die speziell fir den Versuchssatz konzipiert sind.

Fur Messungen wird das Multimeter (Best.-Nr. 54892) empfohlen. Fir einige Versuche sind zwei
Messgerate pro Arbeitsplatz notwendig.
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Schiiler-Set Elektrik

Schiiler-Set Elektrik — Grundlagen

Einraumplan

mit Einraumung
Erganzung 23220

16 (2x)
17 (2%)
26, 27

36,37
38 4x)
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33 2%
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Schiiler-Set Elektrik

Erganzung
Induktion und Wechselspannung

Einzelteiliibersicht

Abb.-Nr. Anzahl Artikelbezeichnung Best.-Nr.

35a 1 U-Kern.. ettt eeetenueaeeeteentassaasaensennaesteennasnassasnsennsensensennnanees 94092
35b 1 I-Kern.. B PUPUPPUPPPPUPPUPRRPRIPP . 2 1 ¢ .
35c¢ 1 Halteschraube fur U Kern e et e e ae st aee e s e aesaenannaanan e D409 2
36 1 Kurzschlussring.......... 23131
37 1 Nadelhalter mit Steckerstlft teeteerrenaenaeanannaesaeese e e anennennans 23104
38 - SpuIen-Verbmdungsstecker......................................................... 54574
39 1 Spule 300/600 Windungen...........cococeieiviiieiinninicccii e cviiineann . 54096
40 1 Spule 600/1200 Windungen.........ccccvevieeiieenieieiiecieciciiie e 54093
4] 2 Experimentierkabel, schwarz, 50 cm.........cocoiiinnniiiii i . 51617
42 4 Experimentierkabel, schwarz, 25 cm......c.cocoviiiiiiiiiniiiiiinn. . 51616
43 1 Stabmagnet Alcomax ............ RO O .2
44 1 Kondensator 4700 pF, auf Steckelement et e aenaeane e ea s 02709
45 1 Glimmlampe 110 V/E10 53182

35a 35b
35c¢ / 36 37 38 39 40 41,42

i

45 44 43

Die Einzelteile konnen in der Wanne des Schiiler-Set Elektrik— Grundlagen
aufbewahrt werden. (Einraumplan auf Seite 6)

Bitte verwenden Sie fur die Nachbestellung von Einzelteilen die Bestellscheine am Ende des Heftes.




Schiiler-Set Elektrik

Erganzung
Elektrostatik / Magnetismus /Elektrochemie

Einzelteiliibersicht

Abb.-Nr. Anzahl Artikelbezeichnung Best.-Nr.

46 1 Streuer mit Eisenpulver ... 2. 49950
47 Metallbecher mit Steckerstift..........cccocovviiiiiiiiiiniiiciiin i, 23132
48 Kunststoffstab ... 23115
49 Plexiglasstab..........ccccoiiiiiiiniiiciiiii i s 23117
50 Eisenelektrode ..........ccooiiiiiiiiinin i i 91754
51 Kupferelektrode ..o . 51753
52 Zinkelektrode ...........cooouiiiiiiiiiiiii i e 0 D1 752
53 Glimmlampe 70/90 V (Sofitte) ........cccoiiiiiuiiiiiniiiiciiniinicececiiiiaeee . 53181
54 Drehlager. ... s s e . 00040
55 Kunstglasscheibe ..., 13723
56 Reiblappen Seide ..o 50 051
57 Reiblappen Wolle............cccoviiiiiiiiiiiiiininiis i s 50055
58 Holundermarkpendel...............cccciiiiiiiiniiininciiiiie i, 23134
59 Kupfer-ll-Sulfat...........cccooiiiiiiii i, 70148
60 Arbeitsuntersatz ..........cooeiiiiiiiin i s s 12883
61 Elektroskop mit Steckerstift..........cccoooniiniiiiiiniiiniiiiiiie . 23125
62 Satz (4) KOMPAasSe .....coviiiiiiiiiiniiiinici i ss v svs s s i e e ae e 49805
63 Lackmuspapier neutral..............coccveiiiiiiiniiiininisiin e s ssinin e 87281
64 Sockel mit Steckbuchse............ciiini 2. 50081

46 47 48 49 50 51 52 53 54 55
Wl

i
LTI -
=1 1l ﬁ H |

60 59 58 57 56

Bitte verwenden Sie fiir die Nachbestellung von Einzelteilen die Bestellscheine am Ende des Heftes.
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Erganzung
Elektrostatik /Magnetismus / Elektrochemie
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Schiiler-Set Elektrik

Hinweise zur Versuchsdurchfithrung

Grundlage fur den Aufbau aller Versuchsschaltungen ist die Universalsteckplatte (Best.-Nr. 20402) bzw.
der Stecksockel (Best.-Nr. 50081). Nur in Ausnahmefallen werden einzelne Funktionselemente aulerhalb
der Steckplatte angeordnet. Alle steckbaren Elemente sind mit 4-mm-Steckern ausgertstet, welche in die
4-mm-Buchsen der Steckplatte passen. Ebenso konnen in die Buchsenfelder der Steckplatte Experimen-
tierleitungen gesteckt werden, um die Verbindungen zu Messgeraten oder auBerhalb der Steckplatte

angeordneten Elementen herzustellen.

Brickenstecker

O (o)

¢ Hebelschalter-
Kontakt
Q O (o] O
% S
\O\
O O (@]
Hebelschalter-

O () O Am

L

Lampenfassung

mit Glihlampe Schaltungsverlauf

Briickenstecker

Hatebiigel F

Hebelschalter-

schalter-
Kontakt

Die Steckelemente sind in den Abbildungen der
Versuchsaufbauten als Symbole dargestellt.

Die dunkle Linienfiihrung verdeutlicht den Schal-
tungsverlauf auf der Steckplatte.

Die weilen Briickenstecker dienen der Herstellung
elektrischer Verbindungen auf der Steckplatte. Sie
sind in den Abbildungen der Versuchsaufbauten
schwarz dargestellt (siehe Abb. oben).

Fir den Aufbau der Versuche in der Elektrochemie
und fur einige andere Versuche wird der Halte-
bugel benotigt, der — wie abgebildet — ebenfalls
steckbar angeordnet werden kann.

Der Aufbau von Schaltern erfolgt auf der Steck-
platte aus Hebelschalter-Arm mit Stecker und
Hebelschalter-Kontakt mit Stecker. Je nach Anord-
nung auf der Steckplatte konnen dabei Ein-Aus-
Schalter oder Umschalter aufgebaut werden.

10



Schiiler-Set Elektrik

Spule
Zur Verbindung der Anschlussbuchsen an den Spu-
len mit der Universalsteckplatte dienen spezielle
4-mm-Verbindungsstecker. Der Abstand von der
Steckplatte ist erforderlich, um die Anschlussfelder
unter den Spulen mit den Bruckensteckern zu
erreichen.

Je nach gewiinschter Windungszahl werden die
Verbindungsstecker in die jeweiligen Anschluss-
buchsen gesteckt.

4-mm-Verbindungsstecker

und des Flachstabmagneten dienen zwei Nadel-
halter (Abb.-Nr. 26 und 37). Sie konnen mittels
ihrers 4-mm-Steckers an den entsprechenden Stel-
len der Universalsteckplatte bzw. des Stecksockels
angebracht werden.

4-mm-Stecker

Nadelhalter
Zur Anordnung des Drehlagers, der Magnetnadel

Anker

Fur den Aufbau von Kontakten (Relais, Bimetall-
schalter, Selbstunterbrecher) stehen zwei steck-
bare Kontaktplatten und ein steckbarer Anker zur
Verfigung. Die Federn der Kontaktplatten sind
unterschiedlich gebogen, so dass sich ein Arbeits-
kontakt (A) oder ein Ruhekontakt (R) herstellen Kontakt A Kontakt R
lasst.

Fur die Stromversorgung steht ein spezielles Steckernetzteil zur Verfigung (Best.-Nr. 68533), das eine
Gleichspannung (DC) von 6 V fir die uberwiegende Anzahl der vorgeschlagenen Versuche bereitstellt.
Werden andere Stromversorgungsgerate verwendet, so muss gewahrleistet sein, dass diese geeignet sind,
eine Gleichspannung von 6 V bei einer Belastbarkeit von min. 1,5 A abzugeben.

Bei einigen Versuchen wird eine Wechselspannung (AC) von 6 bzw. 12V benotigt, fir die der Transfor-
mator (Best.-Nr. 55222) empfohlen wird.

Fur die durchzufihrenden Messungen eignen sich Messgerate mit Spannungsmessbereichen bis 20 V
und Strommessbereichen bis 2 A oder hoher. Empfohlen wird das Multimeter (Best.-Nr. 54892).

11



Grundlagen

7 Ohm’sches Gesetz

0] O @) o o o O

Klemme +
———
o
o 6V DC
]
Z
N
g
(]
|
Material
Steckplatte........ccocovcuiiiiiiiiiiciciin e | Potenziometer 47 Q .....ccccccvvviiiiiciennnn. 29
Brickenstecker (9X) .....ccoceviuiiiiiiiiciainn2
Experimentierkabel, 25 cm, rot (2x) ...... 9 Zusatzlich erforderlich:
Experimentierkabel, 25 cm), blau (2x)..10 Steckernetzteil, 6 V, DC
Abgreifklemme (2 X).......cccccciiiinni 17 Multimeter (2 x)
Konstan- und Chromnickeldraht..........20 Bleistift
Versuchsdurchfiihrung

Die Bauelemente werden entsprechend der Abbildung in die Buchsen der Steckplatte eingesteckt und
das Amperemeter und das Voltmeter mit Experimentierkabeln an den dargestellten Positionen in den
Stromkreis eingeschaltet.

Etwa 50 cm Konstantandraht werden auf den Bleistift aufgewickelt, abgezogen und zu einer Wendel
geformt. Die Drahtenden werden in die Abgreifklemmen geklemmt. Der Schleifer des Potenziometers
wird zunachst so eingestellt, dass er am Anschluss B anliegt. Danach wird das Netzteil polrichtig ange-
schlossen. AnschlieRend wird der Schleifer langsam in Richtung des Anschlusses A gedreht, um am
Konstantandraht die in der Tabelle vorgegebenen Spannungswerte (U,) einzustellen.

Die jeweils dazugehdorige Stromstarke (I,) wird gemessen und in der Tabelle eingetragen. Fur jedes
Wertepaar wird der Widerstandswert (R,) errechnet und ebenfalls in der Tabelle eingetragen.

R=Y

I
Der Versuch wird mit einer Drahtwendel aus Chromnickeldraht wiederholt.

22



Grundlagen

7 Ohm’sches Gesetz (Forts.)

Konstantandraht:

U;: Spannung [V] 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0

I: Stromstarke [A]

R,: Widerstand [Q]

Chromnickeldraht:

U,: Spannung [V] 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0

I,: Stromstarke [A]

R,: Widerstand [Q]

Fragen

1. Was kann man aus dem Vergleich der jeweils zueinander gehorenden Wertepaare erkennen?
2. Welche elektrische GroRe wurde im Versuch nicht verandert?
3. Wie stellt sich das jeweilige Verhaltnis von Spannung und Stromstarke in einem Diagramm dar?

I[A]

=)
4
+
+
4
+
cC
<
M

4. Wie bezeichnet man derartige Zusammenhange zwischen zwei GroRen?

5. Warum gilt dieses Diagramm nur fir die im Versuch verwendeten Drahtwendeln?
6. Wie kann man diesen Zusammenhang in einer Formel ausdriicken?

7. Warum heil}t dieser Zusammenhang , Ohm’sches Gesetz”?

23



Grundlagen

15 Widerstand und Temperatur

6V DC

Material

Steckplatte.............................................1 Abb. 1
Bruckenstecker.. T, - "4

Lampenfassung » S e DR
Expenmentlerkabel rot 25 CMueieaennn9
Experimentierkabel, blau, 25 cm..........10
Hebelschalter-Kontakt ..................c....... 11 1
Hebelschalter-Arm ... 12

Teelicht.. RPN .

Abgrelfklemme (2 x) ISURTUR TR V4

Eisendraht... 19

Gluhlampe 6 V24

Zusatzlich erforderlich:
Steckernetzteil, 6 V, DC
Multimeter

Bleistift

Streichholzer /Feuerzeug

34



Grundlagen

15 Widerstand und Temperatur (Forts.)

Versuchsdurchfiihrung

Die Bauelemente werden entsprechend der Abbildung in die Buchsen der Steckplatte eingesteckt und
das Amperemeter mit Experimentierkabeln an der dargestellten Position in den Stromkreis eingeschaltet.
In die Lampenfassung wird eine 6 V-Gluhlampe eingesetzt. Der Schalter S wird geoffnet.

Etwa 50 cm Eisendraht werden Uber einen Bleistift aufgewickelt, abgezogen und zu einer Wendel
geformt. Die Drahtenden werden in der dargestellten Weise so gebogen und in die Abgreifklemmen
eingeklemmt, dass die Wendel senkrecht in der Mitte zwischen den Klemmen steht (Abb. 1). Danach
wird das Netzteil polrichtig angeschlossen.

Der Schalter S wird geschlossen, die Gluhlampe beobachtet und die Stromstérke gemessen.
Anschlieend wird ein Teelicht genau unter die Wendel gestellt und entziindet. Die Auswirkungen auf
die Gluhlampe und die Stromstarke werden aufmerksam beobachtet. Das Teelicht wird wieder geloscht
und die Wendel durch Pusten abgekuihlt. Die Auswirkungen auf die Glihlampe und die Stromstarke
werden erneut aufmerksam beobachtet.

Fragen

1. Welches elektrische Bauelement stellt die Drahtwendel im Stromkreis dar?

2. Verandert sich die Helligkeit der Gluhlampe beim Erhitzen des Drahtes bzw. bei seiner Abkiihlung
(z. B. durch Pusten)?

3. Welche Schlussfolgerung kann man aus diesen Beobachtungen fir den Zusammenhang zwischen
dem elektrischen Widerstand und der Temperatur der Drahtwendel ziehen?

4. Wie verhalt sich der elektrische Widerstand von Metallen bei Erwarmung?

35



Elektromagnetismus

30 Prinzip des Elektromotors

[5) o) o e} /o/'o ® e} o) o o o

() o O O (@) @)
Flachstabmagnet 6 VDC

@) ®) O ©) ¢

Material

Steckplatte........ccocovcuiiiiiiiiiiciciin e | Zusatzlich erforderlich:
Brickenstecker (4X) ......c.ccovuviiiiiiciani2 Steckernetzteil, 6 V, DC
Hebelschalter-Kontakt.......................... 11

Hebelschalter-Arm ............cocciiiin 12

Flachstabmagnet ..................ci.22
Nadelhalter............cccccoviiiiiiiiiiiiiiinnn. 26

Spule mitKern ..o 31

Versuchsdurchfiihrung

Die Bauelemente werden entsprechend der Abbildung auf der Steckplatte eingesteckt. Dabei sollte
die Spule mit Kern nicht bis zum Anschlag in die Steckplatte eingedriickt werden. Der Schalter S wird
geoffnet.
Der Flachstabmagnet wird auf den Nadelhalter aufgesetzt. Danach wird das Netzteil polrichtig ange-
schlossen.

Erster Versuchsteil:

Der Schalter S wird geschlossen und die Auswirkung auf den Magneten beobachtet. AnschlieRend wird
der Schalter in rhythmischer Folge geoffnet und geschlossen und dabei das Verhalten des Magneten
weiter beobachtet. Es wird versucht, das Offnen und SchlieRen so zu steuern, dass der Stromkreis gerade
dann unterbrochen wird, wenn sich der jeweils angezogene Magnetpol kurz vor der Spule befindet.

58



Elektromagnetismus

30 Prinzip des Elektromotors (Forts.)

Zweiter Versuchsteil:

Es wird versucht, bei geschlossenem Schalter die Anschlisse auf der Steckplatte immer nur kurzzeitig
mit den Anschlusssteckern der Stromversorgung zu berihren und dabei im gleichen Takt, in dem sich
der Nord- und Sudpol des Magneten an der Spule vorbeidrehen, laufend den positiven und negativen
Pol der Anschlussstecker gegeneinander zu vertauschen.

Fragen

1. Was kann man nach dem SchlieRen des Schalters beobachten?

2. Wie verhalt sich der drehbare Flachmagnet, wenn man den Schalter in periodischer Folge offnet und
schlieBt?

3. Wie verhalt sich der drehbare Flachmagnet, wenn man mit Hilfe der Experimentierkabel die Anschlusse

der Steckplatte nur kurzzeitig bertihrt?

Warum sollte dabei laufend die Polaritat gewechselt werden?

. Worin besteht das Grundprinzip eines Elektromotors?

v oA
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Induktion und Wechselspannung

32 Induktion

0] O @) o o o O O o @) (o) O O O

o o o o O o o O ®) o O o o o
Spule 1200 Wdg.

®) O O o O @] O O o O O O O O

Stabmagnet

o o

o o o o o o o o o o o o o
Material
Steckplatte........ccocovcuiiiiiiiiiiciciin e | Zusatzlich erforderlich:
Brickenstecker (2X) ......cccevvuiiiieiiicianni2 Multimeter
Spulen-Verbindungsstecker (2x)...........38
Spule 600/1200 Windungen................40
Experimentierkabel,
schwarz, 25cm (2X) .eiiciiaieaannn 42
Stabmagnet.........cooiiiiiiininiiiiciiin. 43
Versuchsdurchfiihrung

Die Bauelemente werden entsprechend der Abbildung in die Buchsen der Steckplatte eingesteckt. Die
Spule wird ohne Kern mit zwei Verbindungssteckern so tber der Steckplatte aufgebaut, dass 1200 Win-
dungen angeschlossen sind. Das Voltmeter wird mit Experimentierkabeln an der dargestellten Position
angeschlossen. Es sollte in einem sehr empfindlichen Messbereich (mV) betrieben werden. Ein analoges
Voltmeter sollte, wenn moglich, in ,Mitte-0-Stellung’ des Zeigers eingesetzt werden!

Erster Versuchsteil:

Der Stabmagnet wird moglichst schnell in das Innere der Spule hineingestoRen und nach einer kleinen
Pause ebenso schnell wieder zuriickgezogen. Dabei wird gleichzeitig die Anzeige des Voltmeters beo-
bachtet. Danach werden die gleichen Bewegungen langsam ausgefuhrt und erneut die Anzeige des
Voltmeters beobachtet.

AnschlieRend wird der Stabmagnet umgedreht, um die Magnetpole zu vertauschen, und der gesamte
Versuchsablauf noch einmal wiederholt.
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Induktion und Wechselspannung

32 Induktion (Forts.)

Zweiter Versuchsteil:

Die Spule wird mit den Verbindungssteckern so Uber der Steckplatte aufgebaut, dass nur 600 Win-
dungen angeschlossen sind (Mittelbuchse und eine AuBenbuchse). Der gesamte Versuchsablauf des
ersten Versuchsteils wird wiederholt.

Fragen

Was kann man bei der Hin- u. Herbewegung des Stabmagneten beobachten?
Welchen Einfluss hat die Geschwindigkeit der Bewegung auf diesen Vorgang?
Welchen Einfluss hat das Vertauschen der Pole des Magneten auf den Vorgang?
Welchen Einfluss hat die Anzahl der Windungen der Spule auf das Ergebnis?
Wodurch werden diese Vorgange verursacht?

Von welchen GroRen ist eine induzierte Spannung abhangig?

AN S S
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