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Schuleriibungen zur Thermoynamik- Best.- Nr. 1162021

Schiuleriubungen zur Thermodynamik

Auszug aus der

Warmeempfinden Original-Versuchsanleitung

Das Thermoskop (ungraduiertes Thermometer)
Das Thermometer

Temperatureinheiten

Warme, aus molekularer Sicht betrachtet
Lineare thermische Ausdehnung

Der Warmeausdehnungskoeffizient

Der Bimetallstreifen

Volumenbezogene Warmeausdehnung

. Warmeausdehnung von Flissigkeiten

. Warmeausdehnung bei Gasen

. Thermische Energie

. Temperaturerhéhung bei Kérpern

. Eine weitere Moglichkeit der Temperaturerhhung
. Der Warmebegriff

. Die Beziehung zwischen Warme und Temperatur
. Das thermische Gleichgewicht

. Die Wasseraquivalenz eines Kalorimeters

. Wie bestimmt man die spezifische Warme bei einem Festkorper?
. Warmeleitung in Festkorpern

. Warmeleitung durch Konvektion

. Strahlung

. Zustandsanderungen

. Schmelzen
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25. Verdampfen
26. Kondensation

Inhalt

1 Stativstab mit Clip

1 Experimentierschnur

1 Glasrohr mit Gummistopfen
1 gebogenes Glasrohr mit Gummistopfen
1 Doppelmuffe

1 Flasche Spiritus

1 Zollstock

1 Gummistopfen mit Bohrung
1 Dreiful®

5 Gummiringe

1 Tropfpipette

1 Bimetallstreifen

1 Spiritusbrenner

1 Kugel mit Ring

1 Lupe

2 Experimentierkabel (30 cm)
1 Kalorimeter

1 Glas-Ruhrstab

1 Warmeleitungsgerat

1 Pinzette

1 Aluminiumkoérper

1 Packung Methylen blau Pulver
1 Stativstab, kurz mit Clip

1 Ausdehnungsgerat

1 Gummistopfen mit Rohr

1 Stativful® mit Stab

1 Filterpapier

1 Reagenzglashalter

1 Schlauchklemme nach Mohr
1 Drahtnetz mit Keramikeinlage
1 Thermoskop

1 Thermometer

1 Messzylinder 100 ml

2 Becherglaser 250 ml

1 Becherglas 400 ml

1 Erlenmeyerkolben 100 ml

1 Reagenzglas

1 Uhrglas

Zusatzlich erforderliches Material (nicht im Lieferumfang enthalten)

e Eiswirfel

* Waage

e Stromversorgungsgerat
* Trockene Blatter
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Materialiibersicht
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Stativstab mit Clip

Glasrohr mit Gummistopfen = gebogenes Glasrohr mit
Gummistopfen

Gummistopfen mit
Bohrung

o2
o

Gummiringe

Doppelmuffe

Experimentier-
schnur

ﬂ,*,
Spiritus Zollstock Casantt
pipette o—

Uhrglas Kugel mit Ring ﬁ:

= Aluminiumkérper

Spiritusbrenner

Filterpapier

Experimentierkabel

Drahtsieb mit Keramik

Methylene blau
Reagenzglashalter
Kalorimeter
Thermometer
« ) o ) - ) .
K 4 ’ Glasriihrstab Messzylinder 100 ml
Erlenmeyerkolben
‘ , 100 ml Reagenzglas
Becherglas 250 ml
Becherglas 400 ml 6 okl aaise ok Thermoskop
Mohr
Bimetallstreifen Stativstab kurz mit
Clip
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— . By Warmeleitungs- A
fir. L,’ - gerit StativfuB mit
E— Stab
Ausdehnungsgerat

Gummistopfen mit Rohr
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Allgemeine Vorbemerkungen

Zur Durchflihrung zahlreicher Versuche, die in der vorliegenden Versuchsanleitung
beschrieben werden verwenden wir einen Spiritusbrenner als Warmequelle. Deshalb
machen wir uns zuerst mit der Benutzung des Spiritusbrenners vertraut.

Wichtiger Hinweis

Tragen Sie bei allen Versuchen eine Schutzbrille

Der Spiritusbrenner besteht aus 5 Komponenten:

A) Vorratsbehalter fir Spiritus
B) Dochthalter

C) Docht

D) Dochtverstellung

E) Abdeckung

Zur gefahrlosen Nutzung des Spiritusbrenners beachten sie bitte nachfolgende Punkte:
Schrauben Sie den Dochthalter wie unten links gezeigt vom Vorratsbehalter ab.Fullen Sie
nun den Vorratsbehalter mit Spiritus ca. 2/3 voll. Achten sie, dass Sie keinen Alkohol
verschutten.

Befeuchten sie den Docht mit etwas Alkohol. Sie kdnnen hierzu die im Set enthaltene Pipette
benutzen. Stellen sie die Dochtlange so ein, dass er nicht langer als 2 cm aus dem
Dochthalter herausragt. Schrauben sie den Dochthalter auf den Vorratsbehalter und wischen
sie mit einem Tuch ggf. Uberschissigen Spiritus ab. Entsorgen Sie das Tuch, bevor sie den
Brenner in Gang setzen. Es besteht Verbrennungsgefahr!

Entziinden Sie nun den Docht mit einem Streichholz oder Feuerzeug. Zum Léschen der
Flamme verklrzen Sie den Dochtiberstand mit der Dochtverstellung und setzen die
Abdeckung auf.

Versuchen Sie nie die Flamme auszublasen, es besteht Verbrennungsgefahr!
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1. Warmeempfinden

Kommt unsere Haut mit anderen Gegenstanden in direkten Kontakt, so fihlen wir mit
unserem Warmempfinden die Temperatur. Umgangssprachlich verwenden wir Begriffe wie
,heil®, kalt’, Jauwarm®, ,frostig”,Verbrennung”u.s.w. Dank unserer Sinne sind wir in der
Lage diese Empfindungen zu verwenden, um thermische Zustéande von Kérpern zu
vergleichen.

Da diese Vergleiche subjektiver Natur sind, haben diese Empfindungen keinen

wissenschaftlichen Charakter.

Um objektiv verschiedene thermische Empfindungen wissenschaftlich zu untersuchen
mussen wir eine physikalische GroBe, die Temperatur einfliihren. Sie wird mit einem sehr
einfachen Instrument gemessen, dem Thermometer.

Auf Grundlage der umgangssprachlichen Formulierung: ,Kérper A ist wdrmer als Kérper B*
ergibt sich die wissenschaftlich korrekte Ausdrucksweise ,,Kérper A besitzt eine héhere
Temperatur als Kérper B“.

Versuch 1

Erforderliches Material: 2 Bechergldser 250 ml, 1 ungraduiertes Thermometer,
1 Stativful3 mit Stab, 1 Stab mit Clip, 1 Doppelmuffe,
1 Zollstock.

Gielien Sie jeweils 100 ml Leitungswasser und heilles Wasser in ein Becherglas.
Positionieren Sie Das ungraduierte Thermometer mithilfe des Staivmaterials im
Leitungswasser. Warten Sie solange, bis sich die Flissigkeitssaule im Thermoskop
stabilisiert hat. Messsen sie die HOhe h; und notieren den Wert. Wiederholen Sie den
Versuch mit heiRem Wasser und notieren die Hohe h,.

Nun kdnnen sie ohne Verwendung lhres Temperatursinns entscheiden, welche Flussigkeit
warmer als die andere ist.

Spater sehen wir, dass sich Korper ausdehnen, wenn sie erwarmt werden. Je héher die
Temperatur ist, desto grofer ist die Ausdehnung. Als Folge davon ergibt sich die Tatsache,
dass die Hohe der Flussigkeitssaule bei dem warmeren Wasser grof3er als bei dem kalten
Wasser ist, da die Ausdehnung der warmeren Fllssigkeitssaule temperaturbedingt hdher ist.
Hieraus folgt unmittelbar, dass die Differenz der beiden Temperaturen dem Abstand
zwischen h; und h, entspricht.

Es gllt aus h:;< h> fOlgt T:<T,

— Vakuum

—— Kapillare

|
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