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Bedienungsanleitung

Digital Multimeter



1. Sicherheitshinweise

Dieses Gerat erfulll die Eum
(elektromagnetische  Kompatibilitat

(Niederspannung) (CE-Zeichen), ﬂbtnpanmmmhmgmh I
1000 V; Verschmutzungsgrad 2.

CAT | Signalebene, Telekommunikation,  elektronische
Gerite, mit geringen transienten &eum
CAT Il: Fir Hausgerite, Netzsteckdosen, portable
Instrumente etc.

CAT I: Versorgung durch ein  unterirdisches Kabel,

Festinstallerte ~ Schalter,  Sicherungsautomalen,

CAT IV: Gerate und FEinrichtungen, weiche z B. Gber
memwmm
ausgesetzt sind.

I-ummnr fallen 2 B. Hauptschalter am
brauchszahler und Rundsteuerempfanger.

mw-mmﬁtrﬂnunduvmm

Verletzungen durch Strom- oder
Splwumm Kurzschlusse sind

aufgefUhrie Sicherheitshinweise zum Betrieb des Gerites

Schaden, die durch Nichtbeachtung dieser Hinweise entsiehen,
sind von Anspruchen jeglicher Art ausgeschiossen.



maxmal Engnuaspl'r-wm1mncm
rswacnmwmn_
zulassige unter keinen

nicht uberschritten werden. Falls nichl 2zweifelsfrel
ausgeschliossen werden kann, dass diese
Spannungsspitzen durch den Einfluss von transionten
Stérungen oder aus anderen Grinden Uberschritten
werden muss die Messspannung entsprechend (10:1)
vorgedampfl werden,

Nehmen Sie das Gerdt nie in Betrieb, wann as nicht vollig

geschlossen ist.

Defekte nur mit einer dem Originalwert
entsprechenden S erselzen. Sicherung oder
Sicherungshalter niemals kurzschieflen.

Vor dem Umschalten auf esine andere Messfunklion
Prufeitungen oder Tastkopf von der Messschaltung
abkoppein.

Keine Spannungsquellen Uber die mA, A - und COM-
Eingdnge anlegen. Bel  Nichtbeachtung  drohl
Verletzungsgefahr und/oder die Gefahr der Beschadigung
des Multimeters.
mmmmmmw
Strommessungen nur an Gerdten mit enlmr-chandnr
Absicherung durch S
Sicherungen (20A oder 4000VA) vomehmen,
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Bel der Widerstandsmessungen keine  Spannungen

anlagen'

Keine Strommessungen Im Spannungsbereich (Vi)

vomehmen.

Gerét, Prifletungen und sonstiges Zubehdr vor

Inbetriebnahme auf eventuelle Schaden bzw. blanke oder
Kabel und Drahte Uberprufen, Im Zweifelsfalle

keine Messungen vomehmen,

Messarbeiten nur in trockener Kleidung und vorzugswelise

in Gummischuhen bzw. auf einer Isolermatte durchfUhren.

Messspitzen der Prifieitungen nicht berihren.

Wamhinweise am Gerat unbedingt beachten.

Bei unbekannten Messgréfen vor der Messung aul den

héchsten Messbereich umschalten.

Gerat keinen extremen Temperaturen,  direkler

memm

MEMM

Heile Lotpistolen aus der unmittelbaren Néhe des Gerates
fernhalten.

Vor Aufnahme des Messbelriebes sollte das Geriit auf die
Umgebungstemperatur  stabllisiert sein (wichti beim
Transport von kalten in warma Raume und umgekehrt)
Uberschreiten Sie bei keiner Messung den eingestelilen
Messbereich. Sie vermeiden so Beschadigungen des
Gerates

Drehen Sie wahrend einer Strom -  oder
Spannungsmessung niemals am
Messbereichswahischaller, da hierdurch das Gerat
beschadsgt wird.



Messungen von Spannungen uber 35V DC oder 25V AC
mer  in  Ubereinstimmung mit den  relevanten
Sicherneitsbestimmungen vomehmen, Bei hoheren

unprizise hervorrufen. Stromschlage und
Schaden konnen die Folge sein
Solten Sie das Gerat Fir einen Zeitraum nicht

Saubem Sie das Gehéiuse regelmaflig mit einem feuchten
Stofftuch und einem milden Reinigungsmitiel. Benutzen Sie
keine atzenden Scheuermittal.

Dieses Gerit ist ausschiiellich fir Innenanwendungan

geegnet. _

Vermeiden Sie jegliche Nahe zu explosiven und
entflammbaren Stoffen.

Offnen des Gerites und Wartungs- und Reparaturarbeiten
dirfen nur von qualifizieten  Service-Technikern
durchgefuhrt werden.

Gerit nicht mit der Vorderseite auf die Werkbank oder
Arbeitsfidche legen, um Beschidigung der Bedienelemente
Zu vermeiden.

Keine lechnischen Verinderungen am Gerat vomehmen.
Messgerite gehoren nicht in Kinderhande-



mit aufgesetzten Schutzkappen, bedruckt mil

CAT W/CAT IV, einzusetzen sind und somit der
MMTHMHWMMMMJMWM

Reinigung des Gerates:

abgesicherter Eingang fur Strommessungen im A-
Bereich bis max. 20 A AC/DC. Im 20 A-Bereich

auf max. 10 Sek. begrenzen, nachste
Messung erst nach 15 Minuten vomehmen. Der
Eingang ist mit einer Sicherung 20 A/250 V
abgesichert,

mA Eingang fir Srommessungen bis max. 200 mA,
AC/DC. Der Eingang ist mit einer Sicherungs-
automatik (0.2 A/250 V) abgesichert



max. zuldssige Spannungsdifierenz von 1000 V
DGMMWUMEMM
Sicherheitsgrinden nicht Oberschreden

Man
max. zulassige Eingangswerte: 1000 V DC oder 750
V AC. Gefahrich hohe Spannung zwischen den
f Eingdngen. Extreme Vorsicht bei der Messung.
A

Eingdnge und Messspitzen nicht berlihren.

mi +
20ADC/AC [20 A+ COM
- ) | viomzecom

{niilocy 250 VDCACw |




2. Aligemeines

Das Multimeter ist universell einsetzbar, handiich mit robustem
Gehause und ideal flir den “Service-Alltag™ von Technikem. Es

lofert unter normalen Bedingungen exakte Messergebnisse
Uber ginen Zeitraum von vieden Jahren

Folgende Eigenschaften ereichtemn die Arbeit mit diesem
Gerat:

' Messwert-Haltefunktion PEAK HOLD zum Einfrieren
des maximaien Messwerles in der Anzeige, um diesen

spaler unter glnstigeren Bedingungen ablesen 2u
kdnnen.

* Automatische Polarititsumschaltung

*  Obertast- und Oberspannungsschutz

*  Hintergrundbeleuchtung

* Batterlezustandsanzeige leuchtel im Anzeigefeld bei
unzureichender Balleriespannung

*  Summer eront bei Durchgangsprifungen
* Abschaltautomatik



mitgel. Zubehdr:

3 Y%-stelige 28 mm LCD-Anzeige
mit automatischer Polaritats-
umschaltung, max. Anzeige: 1999
oL

3 x pro Sekunde

nach ca. 15 Minuten

0°C..+40" C<B0 % RM

-10°C..+50" C < B0 % RH

+18° C... 28°C < 75% RH

Battoresymbol

9 V-Batterie (NEDA 1604, 6F22
oder gleichwertige Batterie)

85 (B) x 190 (H) x 45 (T) mm

400g

Prifeitungen, Batterie, Tem-peratur
und hFE-Adapter, Tem-

peraturfubler, Tasche und
Bedienungsankeitung

-8-



3.1, Gleichspannungsmessungen
Bereich Aufidsung | Genauigkeit
200 mV 100 pVv
2 V 1mV
20 V 10 mV 205% vM, + 3 St
200 V 100 mV
1000 V 1V +1.0% v.M. + 5 St
Eingangswiderstand: 10M{)

1onwncm:..h-|.nmm

Bereich Auflésung Genauigkeit
200 mvV 100 pv £1.2% vM+ 351
2 V 1 mVy
20 V 10 mV +08%vM +55tL
200 V 100 mV
750 V 1 Vv t12% vM+ 58St
Eingangswiderstand: 10M(2
Uberlastschutz: 250V DC/AC,, im 200 mV-Bereich
1000V DC/AC,, in allen Bereichen
mew . 400Mz fur 200mV-200V-Bereiche
.. 100Hz fir 750V-Bereiche



2 mA 1 uA
20 mA 10 LA +0,8% v.M.+ 3 St
200 mA 100 pA $1,2% v.M.+ 4 SL.
20 A 10 mA +2.0% v.M.+ 5 St
Uberastschutz

0.2A / 250V 5 x 20 mm Sicherung im mA-Eingang
204/ 250V § x 20 mm Sicherung im 20A-Eingang
20A flr max. 10 Sek.

Bereich M‘rw

L. 1 +1.0%vM. + 55t
20 mA 10 pA
200 mA 100 pA +20%vM + 58t
20 A 10 mA +30%vM +10St

|

0.2A / 250V 5 x 20 mm Sicherung im mA-Eingang
20A / 250V 5 x 20 mm Sicherung im 20A-Eingang
20A fir max. 10 Sek.

Frequerzbereich: 40 ... 200Hz

10-



Bereich Aufidsung | et

200 0 01 0 |£08%vM + 58St

2 ki) 1 {1

20 kN 10 0
200 ki) 1 0 +08% VM + 350

2 M) 1 ki)

20 M) 10 k0 +10%vM +15SL
2000 MQ 1 MO | (50% (v.M. -10)+20 St
‘Uberlastschutz: 250V DC/AC,,

Bereich Aufiosung | Genauigkeit

2 kHz 1 Hz

20 kMHz 10 Hz

200 kHz 100 Hz £ 1.0% vM. + 10 SL
2000 kMz 1 kHz

10 MHz 10 kMz
Empfindiichkeit: > 3,5V,,
Uberlastschutz: 250V DC oder AC,,

3.1, Kapazitstsmessungen
Bereich Auflosung | Genauigkeit

20 nF 10 pF
200 nF 100 pF £ 25%v.M+ 20 5L

2 uF 1 nF

20 pF 10 nF
200 pyF 100 nF +50% v.M.+ 55t
'Oberastschutz: 36V DCIAC,,




Bereich Aufiosung | Genauigkeit
2mH 1 pH

20 mH 10 pH

200 mH 100 pH + 2,5% v.M.+ 20 St,
2 H 1mH

20 H 10 mH

Uberiastschutz: 36V DC/AC
Testfrequenz: 100Hz

Bereich Aufidsung | Genauigkeit
+ 1,0% v.M.+ 4 SL(< 400°C)
-20... +1000°C | 1°C +15% vM+ 155t
| (2 400 *C)
Sensor: Typ-K Temperaturfuhier
3.10. Dioden Testfunktion =
Be- | Aul- Genauighkeit Tost- | Leeriauf-
reich |losung strom | spann.
2V imv +15%v.M +3St [1.0mA 28V DC
typisch
3.11. Durchgangsprifung
Ein Summer entont bei weniger als 901

Teststrom: < 0,3mA
Uberlastschutz: 250V DC/AC

o —TL

Prifbedingungen
hFE NPN oder 0~ 1000 | Basis-Strom ca. 10uA und
PNP Veg: 3V

<12-



4. Bedienelemente und Anschliisse am Gerit

-13-



3 % steliiges LCD-Display mit Hintergrundbeleuchtung
Spitzenwerthaltefunktions-Taste

EimvAus-Taste

Hinergrundbeleuchtungstaste (ca. 10 Sek.)
Umschaittaste DC-AC

Funktions-/Bereichswahlschalter
20A-Eingangsbuchse
VAVHz-Engangsbuchse
mA/Temp -Eingangsbuchse
COM-Eingangsbuchse

OPENOALDN -

i

4.1, Beschreibung
1. LCD-Anzege
MLCMMhWWnﬂ

Funktions- Tasten

2. PK HOLD (Spitzenwerthaliefunkiion)
Zum Einfneren des maximalen Messwertes in der Anzeige, um
diesen spdler unler glnstigeren Bedingungen ablesen zu

-14-



Zum Anschiuss der roten Prifleitung bei AC/DC-Strommes-
sungen im mA-Bereich bis max. 200mA (Funktions-/
Bereichswahischalter in Stellung ‘mA”).

10, COM-Eingang

Zum Anschiuss der schwarzen Prifleitung (alle Mess-
funktionen)

5. Vorbereitung zur Inbetriebnahme

5.1, Anschiuss der Prufleitungen
Die dem Gerat beilieganden Prifleitungen sind fir Messungen
béis maximal 1000V geeignet.

15~



Die maximal zulassige Eingangsspannung des Gerites betrigl




WARNUNG!

Maximal zuldssige Eingangsspannung von 1000V DC oder
750V AC nicht Uberschreiten. Bel Uberschreitung besteht die
Gefahr schwerer Verletzungen durch Stromschlag und/oder
die Gefahr der Beschadigung des Gerdtes.

1. Funktions-/Bereichswahischalter in die fir Gleich- oder
erforderiiche Stellung drehen.
Bei unbekannten , mit dem hdchsten Messbe-
herunterschalten.
2. Rote Prifleitung an den V/i(¥Mz-Eingang und schwarze
Mmmmmmﬁm.

3. Prifleitungen Uber die zu messende Schaltung bzw.
das zu messende Bauted anlegen.

l
Wenn :I'b Prufieitungen an eine Nelzsleckdose
werden, auf keinen Fall den Funktions-/
auf ainen anderen Messbereich sinstellen, Dies kidnnte zur
Zerstorung der internen Schaltung des Gerdtes und schweren
Verletzungen fihren.

’ Spannung direkt Uber dle Anschilisse legen. Das
Gerat darf nur In Redhe mil der zu messenden
Schaltung angeschiossen sein.

' entsprechenden
Sicherung  abgesichet  Bel  Anschiuss  einer
Spannungsquellie an diesen E besteht
Verletzungsgefaly und die Gefahr der des

-.‘ ?...



Schaltung unterbrechen und T an zwei
Anschiusspunkte anlegen. Niemals die paralie!
uber eine anlegen. Dies kann zu einem

Hinweis:
Der maximale Ei betragt 200mA und 20A,
abhéingig von der Dbenutzen E Bei

Rote Prifieitung an mA- bzw. 20A-Buchse und schwarze
Prufleitung an COM- Buchse anschiieflen.

2. Pruflestungen in Reihe zur Messschaltung anschlieen und
Messwert in der LCD-Anzeige ablesen,

Hinweis:

Bei Gleichstrommessungen zeigt das Symbol - vor dem
Messwert ainen negativen Wer an.

18-



§.3. Widerstandsmessungen
Warnung!
* Nach Umschaltung des Muitimeters aul die
micht Gber wm

eine
'mmmrmmumﬁﬂm
Schaltungen bzw. Bautelden vomehmen
Kondensatoren entladen!

1. Mit dem Funktions-/Bereichswahischalter entsprechen-den
Widerstandsbereich wahien.

2. Rote Prifleitung an den V/{¥Hz-Eingang und schwarze
Prufleitung an den COM-Eingang anschlielen.

3. Prifleitungen Ober die zu messende Schaltung bzw. das zu
messende Bauteil anlagen.

Hinweisae:

’ m%mmwmm
LCD-Anzeige das OL auf

* Der Eigenwiderstand der kann  bei

Eigenwiderstand
02.10) Zw genauven Bestimmung des Eigenwider-
standes, Prifledlungen an die Eingangsbuchsen des
memtmmﬂm
Der angezeigte Messwert entspricht dem Eigenwiderstand
der Prifleitungen.

* Vor der Widerstandsmessung. Samiliche Kondensaloren
innerhalb des Schaltung entiaden!!

“19-



Widerstandswert zu erhalten.
Zum Beispiel: Der Objekt-Widerstand 1000M0), der
wmmmimmumwmm
1010 - 10 = 1000M(L

" ummmmm1mwmm
die Anzeige einige Sekunden zur Stabilisierung.

6.4, Frequenzmessungen

Warnung!

Keine Messungen an Schaltungen mit Spannungen {ber
250 V AC durchfiihren. Bei Uberschreitung dieses Span-
nungsweries besteht die Gefahr schwerer Verletzungen durch

Stromschiag undioder die Gefahr der Beschidigung des
Gerates.

Hinweis:

* In storgerduschbehafteter Umgebung, soitten abge-
schimte Prufleitungen verwendel werden, um auch
kieinere Signale zu messen
* Beim Messen in Hochspannungsschaltungen, Schaftung
oder Prufleitungen nicht berlihren -~ Gefahr von
Stromschlagen und schweren Verletzungen



1. Funkiions-/Bereichawahlschalter n dis  10MHz-Steflung
drehen.

2 Rote Prufieitung an den V/AVHz-Eingang und schwarze
Prufleftung an den COM-Eingang anschiellen.

3. Prifleitung Uber de Zu messende Schallung bzw. das zu
messende Bautell anlegen und Frequenz in der LCD-An-

zeige ablesen. Fir genaue Frequerzmessungen wird eine

v«wwmuumwaummm

6.5 _Kapazitstsmessungen

Warnung !
Angeschiossene Prufleltungen nicht Uber ene Spannungs-
guedle anlegen Kondensatoren vor der Messung Immer
entlagen.

1. Funktions</Bereichswahischalter in den entsprechandan
Kapazitatsberaich stellen

2. Rote Prifleitung an den mA-Eingang (+) und schwarze
Prifieitung an den COM-Eingang (-) anschiie@len

3. Prifleitungen Uber den 2zu messenden Kondensalor
anlegen und Messwert in der LCD-Anzeige ablesen.

21



6.6 Induktivititsmessung

Warnung |
Angeschiossene Prufleitungen nichl uber eine Spannungs-
quelle anlegen. Kondensatoren vor der Messung immer
entladen.

1. Funktions-/Bereichswahlschalter in den entsprechenden
Induktivitatsbereich einstellen.

2 Role Prifleitung an den mA-Eingang und schwarze
Prufleitungen an den COM-Eingang anschliellen.

3. Prufleitungen Uber den 2zu messen Kondensaloren
anlegen und Messweri in der LCD-Anzeige ablesen.

6.7. Temperaturmessung

Wamung !
Angeschiossene Priflertung nicht Uber eine Spannungsquelle
anlegen.

1. Funktionswahischalter in Stellung “C steflen.

2. Temperaturadapter Gber die Eingangsbuchsen mA (-) und
COM (+) anschiiefien,

3. Temperaturfihier an den Temperaturadapter an-schiiefen.
4, Messwert in der LCD-Anzeige ablesen.

6.8 Diodentest

WARNUNG! Nach Umschaltung des Multimeters auf die
Diodentestfunktion, angeschlossene Prifleitungen nicht Uber
eine Spannungsquelle aniegen.

22



Diese Funktion erméglicht die Uberprifung von Dioden und
anderan Halbleitern auf Durchissigket und KurzschiUsse.
Ebenfalls erlaubt diese Funktion die Durchlassspannung von
Dioden zu ermittedn.

1. Funktions-/Bereichswahischalter in Slellung Diodentest
drehen.

2. Rote Prifleitung an den VI{VHz-Eingang und schwarze
Prifeitung an den COM-Eingang anschliefen.

3. Prifleitungen Uber die zu prifende Diode anlegen und
Messwert in der LCD-Anzexge ablesen.

Hinweise:

* Wenn in der LCD-Anzeige ein Messwert angezeigt wird,
z. B. 0.2 bei einer Germanumdiode oder 0.5 bel einer
Siliziumaiode, Polung der Prifleitungen é@ndem. Wird
Ubertauf angezeigl. ist die Diode durchgingig und in



6.9. Durchgangspritung

1. Funktions-/Bereichswahischalter in Stellung -8 +)))
drehen

2 Role Prufieitung an den VAYHz-Eingang und schwarze
Prufleitung an den COM-Eingang des Gerates anschlielen.

3. Zu messende Schaltung spannungsios schalten.

4. Prufleftungen Uber das zu messende Bauteil bzw. die zu
messande Schaltung anlegen. Bei Widerstanden unter 90
(Bauteil durchgangig) ertnt ein akustisches Signal.

ACHTUNG!
Unter keinen Umstinden

Durchgangsprufungen
mwmmwsmm

§.10. Transistortest
1. Funktions-/Bereschswahischalter in Stellung hFE drehen.

2. Temperaturadapler mit integrieter Transistorbuchse
Uber die Eingangsbuchsen mA und COM anschlieBen

3. Transistortyp (NPN/PNP) bestimmen. Ermittedn Sie den
Emitter-, Basis- und Kollektor-Anschiuss. Sutzln Sie
diese Anschlusse in die entsprechenden Locher der
Transistorbuchse des Temperaturadaplers ein.

4. Messwert in der Anzeige ablesen.

-24-



7. Wartung des Gerates

7.1, Auswechsein der Batterie
Das Gerat erfordert eine 9V-Blockbatierie Bed

leuchtet das Battenesymbol auf. Die Batterie

Battenespannung
ist dann baldméglichst aus dem Batteriefach zu entfernen und
durch eine neue Batterie zu ersetzen.

ACHTUNG! Vor Abnahme des Gehduses unbedingl alle
ﬁmwmdusmmMmuudM

Zum Einsetzen der Batterie wie foigt verfahren:

11

Gerdt ausschalten und alle Prifleitungen von der Mess-
schaitung bzw. den Eingangen des Multimelers abziehen,

Schraube des Batteriefachdeckels bsen und Batterie-
fachdeckel abnehmen.

Verbrauchte Batterie aus dem Batteriefach entfernen.
Neue Batterie in das Batteriefach einlegen.

Battenefachdeckel wieder aulselzen und mit Schraube
befestigen.

Achtung! Verbrauchte Batterien ordnu 8 ent
sorgen. Verbrauchte Battenen sind Sondermill und
missen in die dafir vorgesehenen Sammelbahditer ge-
geben werden.



Achtung! Gerat nicht mit offenem Batteriefach benutzen!

Hinweis:
mmmwmmmw

verursachen. Ebenso solite bei lingerem Nichigebrauch des
Gerates die Batterie aus dem Battenefach entfernt werden.

Gesetzlich vorgeschriebene = Hinweise zur
Batterleverordnung

Im Lieferumfang vieler Gerite befinden sich Batterien, die z. B.

Ort kostenlos ab. Von uns erhallene Batterien
nach Gebrauch bel uns unter der auf der letzten

angegeben Adresse unentgeltich zurickgeben
ausreichend frankien per Post an uns Zurlcksenden.



Batterien, die Schadsioffe enthalten, sind mit
dem Symbo! einer durchgekreuzien Miiltonne
gekennzeichnet, ahnlich dem Symbol in der
Abbildung links. Unter dem Mulltonnensymbol
befindet sich die chemische Bezeichnung des
Schadstoffes z. B. .CD" fiur Cadmium,
JPo* stehl fir Blei und Hg" flir Quecksilber.

wmm::wmmmshm

Vor Abnahme der Rlckwand zum Auswechsein der Sicherung
Multimeler ausschalten und alle Prifleitungen von den

Eingéngen abziehen.

Defekte Sicherung nur mit einer dem Originalwert- u.
Abmessungen entsprechenden Sicherung ersetzen,
F1 200mA / 250V: 5 x 20 mm
F2 20A ! 250V F: 5 x 20 mm

Die Abnahme der Rickwand und das Auswechseln der
Sicherungen darf nur durch qualifiziertes Fachpersonal
erfoigen.

Zum Auswechseln der Sicherung wie foigt verfahren:

1. Multimeter ausschalien und allen Prifleftungen von den
Eingangen abziehen.



1.3, Aligemeine Hinweise
Das Multimeter ist ein Prazisionsmessgeral und entsprechend

vorsichtig zu behandein. Eine Modifizierung oder Veranderung
der internen Schaitkreise ist nicht gestatiel.

und Reparaturarbeiten am Gerdt dirfen nur von
qualifizeren Fachkrafien vorgenommen werden!

Fur eine lange Lebensdaver empfiehit sich ein sorgfaitiger
Umgang mit dem Messgerdt und die Durchiihrung bzw.
Beachtung folgender Mallnahmen und Punkle:

Gerét trocken halten. Wird es dennoch einmal feucht
oder nass, sofort trocken reiben.

* Genave Messergebnisse sind nur bel sorgfaltiger
Behandiung und Pllege des Geriltes gewahriestel

Achtung!

Modifizierung der internen Schaltkreise oder Anderungen am
Aussehen oder der Bestickung des Multimeters, haben den
automatischen Verlust der Herstellergarantie zur Foige.






