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Bezug zu Lehrpldanen und Bildungsstandards

Physik

Kompetenzbereich Fachwissen

- Physikalische Phdnomene, Begriffe, Prinzi-
pien, Fakten, Gesetzmapigkeiten kennen und
Basiskonzepten zuordnen.

- Versténdnis von Zusammenhéngen, Konzep-
ten und Modellen sowie deren Nutzung zur
weiteren Erkenntnisgewinnung und zur Dis-
kussion bzw. zur Ldsung offener, kontextbe-
zogener Aufgabenstellungen.

- Basiskonzept Energie: Nutzbare Energie
kann aus erschdpfbaren und regenerativen
Quellen gewonnen werden. Fufden Trans-
port und bei der Nutzung von Energie kann
ein Wechsel der Energieform bzw. des Ener-
gietrdgers stattfinden. Dabei kann nur ein
Teil der eingesetzten Energie genutzt wer-
den. Die Gesamtheit der Energien bleibt
konstant.

Die Schiilerinnen und Schiiler

- verfu@en uler ein strukturiertes Basiswissen
auf der Grundlage der Basiskonzepte,

- geben ihre Kenntnisse uBer physikalische
Grundprinzipien, GréBenordnungen etc. wie-
der,

- nutzen diese Kenntnisse zur Ldsung von
Aufgaben und Problemen,

- wenden diese Kenntnisse in verschiedenen
Kontexten an,

- Ziehen Analogien zum Ldsen von Aufgaben
und Problemen heran.

Kompetenzbereich Kommunikation

- Fahigkeit zu adressatengerechter und sach-
bezogener Kommunikation: Verstehen von
Fachtexten, Grafiken und Tabellen,

- Umgang mit Informationsmedien;

- angemessene Sprech- und Schreibfahigkeit
in der Alltags- und der Fachsprache;

- das Beherrschen der Regeln der Diskussion,
moderne Methoden und Techniken der
Prdsentation.

Die Schiilerinnen und Schiiler

- unterscheiden zwischen alltagssprachlicher
und fachsprachlicher Beschreibung von Phd-
nomenen,

- recherchieren in unterschiedlichen Quellen,

- beschreiben den Aufbau einfacher techni-
scher Gerdte und deren Wirkungsweise,

- présentieren die Ergebnisse ihrer Arbeit
adressatengerecht,

- diskutieren Arbeitsergebnisse und Sachver-
halte unter physikalischen Gesichtspunkten.

Kompetenzbereich Bewertung

- Physikalische Sachverhalte in verschiedenen
Kontexten erkennen und bewerten.

- Heranziehen physikalischer Denkmethoden
und Erkenntnisse zur Erlduterung, zum Ver-
stédndnis und zur Bewertung physikalisch-
technischer und gesellschaftlicher Entschei-
dungen.

- Unterscheidung zwischen physikalischen,
gesellschaftlichen und politischen Kompo-
nenten einer Bewertung.

Die Schiilerinnen und Schiiler

- zeigen an einfachen Beispielen die Chancen
und Grenzen physikalischer Sichtweisen bei
inner- und auferfachlichen Kontexten auf,

- vergleichen und bewerten alternative tech-
nische Ldsungen auch unter Beruéksichti-
gung physikalischer, 6konomischer, sozialer
und dkologischer Aspekte,

- nutzen physikalisches Grundwissen zum Be-
werten von Risiken und Sicherheitsmafnah-
men im Alltag und bei modernen Technolo-
gien

Geographie

Kompetenzbereich Fachwissen

Die Schiilerinnen und Schiiler

- verstehen, wie verschiedene Technologien
funktionieren,

- verstehen, warum Geothermie-Kraftwerke an
bestimmte Regionen gebunden sind,

- erkennen, ob und wie die Nutzung die Um-
welt beeintrdchtigen kann.



Kompetenzbereich Erkenntnisgewin-

nung/Methoden

Die Schiilerinnen und Schiiler

- erkennen, dass erneuerbare Energien nach-
haltig genutzt werden und einen Ausweg aus
der aktuellen globalen Energieverknappung
bieten kdnnten.

Kompetenzbereich Kommunikation

Die Schiilerinnen und Schiiler

- kdnnen Fragen beantworten und eine Zu-
sammenfassung der Inhalte erarbeiten,

- kdnnen anderen Klassen+/Gruppenmitglie-
dern Fachinformationen vermitteln.

Kompetenzbereich Beurteilung/Bewertung

Die Schiilerinnen und Schiiler

- kénnen Standpunkte verdeutlichen, Meinun-
gen austauschen, Pro und Contra in Hinblick
auf den Einsatz verschiedener Energietréger
diskutieren.

Vorkenntnisse
Spezielle Vorkenntnisse sind nicht erforder-
lich.

Zur Bedienung

Nach dem Einlesevorgang startet die Di-
daktische FWU-DVD automatisch. Es er-
scheinen zuerst der Vorspann und dann
das Hauptmendi. Der Vorspann kann mit
der Enter-oder der Skip-Taste der Fern-
bedienung oder durch einen Mausklick in
das Fenster der DVD-Player-Software (am
PC) iibersprungen werden.

Mit den Pfeiltasten auf der Fernbedienung
kénnen Sie die Meniipunkte aktivieren (op-
tisch hervorgehoben) und mit Enferstarten.
Ist ein Mendi, ein Film, eine Filmsequenz,
ein Bild, eine Grafik o. 8. angewahlt, so
starten/6ffnen Sie diese mit der Enter-
Taste. Auch die Buttons am unteren Bild-
schirmrand steuern Sie mit den Pfeilfasten
an und rufen diese mit Enter auf:

- Der Button , Hauptmenii”bringt Sie zu-
riick zum Hauptmenii.

- Der Button ,zuriick“fiihrt Sie stets zum
libergeordneten Menii.

« Die meisten Bildschirmtafeln bieten den
Button ,,Info ein" bzw. ,,Info aus", {iber
den Sie Zusatzinformationen in das Bild
ein-/ausblenden kdnnen.

- Stehen Ihnen innerhalb eines Meniis meh-
rere Bilder oder Grafiken zur Auswahl,
konnen Sie mit den Buttons ,>" und <"
zwischen diesen Bildern oder Grafiken
vor- und zuriickblattern.

Aus dem laufenden Film oder einer laufen-

den Filmsequenz gelangen Sie mit der Tas-

te Menu oder Title der Fernbedienung wie-
der in das Ausgangsmenii zuriick.

Zum Inhalt

Hauptmenu?
»Erneuerbare Energien - Geothermie"

——r—

EENEUEREAFRE CHERLIEH

GEATHERMIE

Vom Hauptmenu@us kann der Film ,Geo-
thermie - Energie aus der Erde” gestartet
werden. DaruBer hinaus kdnnen zwei Me-
niis aufgerufen werden.

Menu ,Erneuerbare Energien
Das Menuietet als Einstieg die Definitio-
nen fuldie Begriffe ,Energie” und , Erneu-



erbare Energien” an, stellt die wichtigsten

Formen der erneuerbaren Energien und ih-

re wirtschaftliche Bedeutung in Deutsch-

land und weltweit vor und fuRrt ins Thema

.Geothermie” ein.

- Was ist Energie: Der Begriff Energie wird
definiert.

- Was ist erneuerbare Energie: Der Begriff
erneuerbare Energie wird definiert.

- Erneuerbare Energien - Ubersicht: Fiinf
Bilder (mit Infotexten) stellen die wich-
tigsten Formen der erneuerbaren Ener-
gien kurz vor: Sonnenenergie, Wasser-
kraft, Windenergie, Bioenergie und Geo-
thermie.

- Erneuerbare Energien in Deutschland: An-
hand von drei Grafiken und Informations-
texten kénnen die Nutzung erneuerbarer
Energien in Deutschland und ihre Bedeu-
tung im Strommix und fufdie Warmege-
winnung erarbeitet werden.

- Erneuerbare Energien weltweit: Zwei Gra-

fiken (mit Infotexten) veranschaulichen

sowohl die globale Primdrenergiebereit-
stellung aus erneuerbaren Energien als

auch die Anteile erneuerbarer Energien

an der weltweiten Stromerzeugung.

- Wozu erneuerbare Energien:Eine Filmse-
quenz (Lange: 1:20 min) stellt die erneuer-
baren Energien, die immer wieder auf na-
tuftichem Wege neu entstehen, den fossi-
len Energietragern (Steinkohle, Braun-
kohle, Erddl, Erdgas, Uran) kurz gegen-
{iBer, deren Vorrate auf der Erde be-
grenzt sind.

- Was ist Geothermie: Der Begriff ,,Geother-

mie”, der aus dem Griechischen stammt,
wird in einer Filmsequenz (Lange: 2:10

min) erldutert. Es wird erkldrt, wo die Erd-
wadrme herkommt und dass die Tempera-

turen von der Erdoberfldche zum Erdin-
neren hin stetig steigen. Diese Tempera-

turzunahme (,Geothermischer Gradient™)
hangt allerdings von den drtlichen geolo-
gischen Bedingungen ab.

- Verbreitung der Nutzung: Eine Filmse-

guenz (Ldnge: 1:20 min) geht auf die Nut-
zung der Geothermie an Standorten in
Deutschland und weltweit und auf die zu-
nehmende Bedeutung der geothermi-
schen Energiegewinnung ein.

Film ,,Geothermie - Energie aus der
Erde” (18 min)

Der Film ,Geothermie - Energie aus der Er-
de”, der in den Menu®auch in Sequenzen
aufrufbar ist, wird hier in voller Ldnge ge-
zeigt.

Nach einem kurzen Uberblick uBer die er-
neuerbaren Energien erldutert der Film zu-
ndchst die Ursachen der Erdwdrme und
gibt einen Ru@kblick auf die Geschichte der
Nutzung der Geothermie von der Antike bis
hin zum ersten Kraftwerk, das im Jahr 1913
aus Erdwdrme Strom erzeugte. Im Folgen-
den werden die verschiedenen Nutzungs-
mdglichkeiten der Geothermie vorgestellt
und in animierten Grafiken veranschau-
licht: die oberfldchennahe Geothermie
(Funktion der Warmepumpe) und die Tie-
fengeothermie (hydrothermale Energiege-
winnung und Hot-Dry-Rock-Verfahren).
Abschliepend wird auf die Nutzung der
Geothermie an Standorten in Deutschland
und weltweit und auf die zunehmende Be-
deutung der geothermischen Energiege-
winnung eingegangen.

Menu ,,Strom und Warme aus
Geothermie"
- Von der frulRen Erdwérmenutzung bis

zum ersten Kraftwerk (Filmse-
quenz/Lange: 110 min): Schon Kelten, Gal-
lier, Germanen und Rémer haben die Erd-



warme genutzt. Die erste industrielle Nut-
zung gelang dem Franzosen Larderel im
Jahr 1827 in der Toskana. Hier entstand
1913 das erste Geothermiekraftwerk, in
dem erstmals aus Erdwdrme Strom er-
zeugt wurde. Dem Pionier zu Ehren wurde
der Ort Larderello genannt.

- Oberfldchennahe Geothermie (Filmse-
quenz/Lange: 2:10 min): Prinzipiell kann
jedermann sein Haus mit Erdwdrme ver-
sorgen. Dafiir reichen schon die Tempera-
turen in geringen Tiefen. Uber Sonden
wird die Warme an die Erdoberflache ge-
fordert und an die Warmepumpe im Haus
angeschlossen.

- So funktioniert die Warmepumpe: Eine
Animation erldutert anschaulich die
Funktion einer Warmepumpe.

- Wérme aus der Tiefe - Tiefengeothermie
(Filmsequenz/Lange: 1:20 min): Erdwarme
kann auch aus weitaus groperen Tiefen
gewonnen werden. Dort liegen die Tem-
peraturen deutlich héher, allerdings sind
so tiefe Bohrungen aufwandig und teuer.

- Hydrothermale Energiegewinnung (Ani-

mation): Werden natufiche Thermalwas-

servorrdte durch Bohrungen angezapft,
dann spricht man von ,Hydrothermaler

Energiegewinnung”. Um die Thermalwds-

ser zu nutzen, muss oft zwischen 1000 bis

5000 Metern tief gebohrt werden.

- Hot-Dry-Rock-Verfahren (Animation): Ist

tief unter der Erde zwar Warme, aber kein

Thermalwasser vorhanden, so pumpt man

von oben Wasser in die Warme fiiRrende

Schicht. Dort heizt es sich auf und wird

als Heipwasser wieder an die Oberfldche

gefufrt. Dieses Verfahren wird , Hot-Dry-

Rock-Verfahren (HDR)" genannt.

- Risiken (Bild): Beim Hot-Dry-Rock-Verfah-

ren kann sich durch das Einpressen des

Wassers in den Untergrund der Span-

nungszustand des Gesteins dndern. In ei-
nem potenziellen Erdbebengebiet kénnen
solche Bohrungen Erdbeben ausldsen. In
Basel traten in den Jahren 2006 und 2007
infolge eines Geothermie-Projektes meh-
rere Erdbeben auf, die eine Stdrke von bis
zu 3,4 auf der Richter-Skala erreichten.

- Fernwarme (Filmsequenz/Lange: 0:50
min): In Heizwerken wird die Energie des
Thermalwassers ufer einen Warmeaus-
tauscher in das Fernwdrmenetz einge-
speist.

- Stromerzeugung und das ORC-Verfahren
(Filmsequenz/Léange: 2:10 min): Wenn das
Thermalwasser heip genug ist (ca. 120
°C), kann es auch zur Erzeugung von
Strom genutzt werden. In einer Pilotanla-
ge in Braunau-Simbach, an der deutsch-
osterreichischen Grenze, wird das inno-
vative Organic-Rankine-Cycle-Verfahren
(ORC-Verfahren) angewandt, das auch mit
niedrigen Temperaturen arbeitet.

Arbeitsmaterial

Auf der DVD stehen lhnen Hinweise zur
Verwendung der DVD im Unterricht sowie
Arbeitsbldtter (mit Lsungen) zur Verfi-
gung. Auferdem finden Sie dort zusatzli-
che Materialien wie Grafiken und Tabellen,
das Begleitheft zur DVD, die Programm-
struktur, Hinweise zu weiteren FWU-Medien
sowie weiterfiihrende Internet-Links.

Um die Arbeitsmaterialien zu sichten und
auszudrucken, legen Sie die DVD in das
DVD-Laufwerk lhres Computers ein und 6ff-
nen Sie im Windows-Explorer den Ordner
JArbeitsmaterial”. Hier finden Sie die Datei
JInhaltsverzeichnis”, die die Startseite 6ff-
net. Uber diese kénnen sie bequem alle Ar-
beitsmaterialien aufrufen. Die Materialien
stehen als PDF-Dokumente zur Verfiigung.
Alle Texte lassen sich ausdrucken.



Am unteren Rand der aufgerufenen Seiten

finden Sie die Buttons ,.Inhaltsverzeichnis"
(verlinkt zum Inhaltsverzeichnis des jewei-

ligen Kapitels), ,Startseite” (verlinkt zur
Startseite der Arbeitsmaterialien) und
JErste Seite” (verlinkt bei mehrseitigen
Texten zur ersten Seite des Textes), die |h-
nen das Navigieren erleichtern.

Die Buttons erscheinen nicht im Ausdruck.
Um die PDF-Dateien lesen zu kdnnen, bend-
tigen Sie den Adobe Reader. Sie kbnnen
den Adobe Reader installieren, indem Sie
den Ordner ,Adobe"” 6ffnen und die Datei
doppelklicken.

Im Ordner , Arbeitsmaterial/Word_Dateien”
finden Sie die Arbeitsblatter als Word-Do-
kumente

Im ROM-Teil der DVD finden Sie folgende Arbeitsmaterialien:

Ordner

Materialien

Verwendung im Unterricht

Hinweise zum Einsatz der DVD im Unterricht

Arbeitsblatter

6 Arbeitsbldtter (mit Losungsvorschldgen)

Grafiken:

Grafiken / Tabelle

Tabelle:

Schalenbau der Erde

Erdwarmesonden

Warmepumpe

Hydrothermale Energiegewinnung
Hot-Dry-Rock-Verfahren
Hydrothermale Energiegewinnung
Nutzung der Geothemie weltweit
Nutzung der Geothermie in Deutschland

Energieigenheiten und Umrechnungsfaktoren

Begleithefte zur DVD ,Erneuerbare Energien - Geothermie”
Programmstruktur Ubersicht iiber den Aufbau der DVD

Weitere Medien Kurzinfo zu thematisch verwandten FWU-Medien
Links zur FWU-Homepage und anderen interessanten Seiten

Verwendung im Unterricht

Geothermie ist ein interdisziplindres The-
ma, das in den Fachern Physik, Geographie
und Umwelterziehung facheru®ergreifend
behandelt werden kann. Ziel ist, in die na-
turwissenschaftlichen Grundlagen der
Geothermie einzufuRren sowie die techni-

schen Prinzipien geothermischer Energie-
nutzung und Anlagen vorzustellen. Wichtig
ist dabei, die Vor- und Nachteile der ver-
schiedenen Techniken zu erarbeiten und
einen Zusammenhang zu den anderen er-
neuerbaren Energien herzustellen. Im Geo-
graphie-Unterricht kann vertieft auf die
traditionelle Nutzung der Geothermie in




Vulkangebieten eingegangen werden und
auf die geologischen Ursachen des Vulka-
nismus in den betreffenden Regionen im
Kontext zur Plattentektonik.

Die DVD kann vor allem im Rahmen der fol-

genden Themenschwerpunkte eingesetzt

werden:

- Energie, Energieformen, Energieversor-
gung (Physik, Geographie)

- Energie und Nachhaltigkeit (Physik, Geo-
graphie)

- Erneuerbare Energien (Physik, Geogra-
phie)

- Rohstoffe, fossile Energietrdger, Primar-
energietrdger (Geographie)

- Endlichkeit der Ressourcen (Geographie)
- Endogene Dynamik/Krafte aus dem Inne-
render Erde: Vulkanismus, wirtschaftli-

che Nutzung (Geographie)

- Umweltschonende Technologien (Um-
welterziehung/Umweltschutz, Geogra-
phie, Physik)

- Energiepolitik (Geographie)

Im Kontext und in Ergdnzung zu dieser DVD
wird empfohlen, folgende aktuelle Didakti-
sche FWU-DVDs aus der Reihe ,Erneuerba-
re Energien” einzusetzen:
- Erneuerbare Energien: Windenergie

(46 02590)
- Erneuerbare Energien: Wasserkraft

(46 02592)
- Erneuerbare Energien: Bioenergie

(46 02444)
- Erneuerbare Energien: Solarenergie

(46 02445)
Anhand dieses vollstandigen Pakets kann
das Thema ,Erneuerbare Energien” umfas-
send im Unterricht behandelt werden. Ein
Einsatz ist besonders empfehlenswert bei
der DurchfuRrung von Projekttagen.

Die einzelnen Medien der DVD kdnnen in
verschiedenen Unterrichtseinheiten einge-
setzt werden. Es ist hilfreich, sich die Pro-
grammstruktur zur Hand zu nehmen, die
einen Uberblick uBer die auf der DVD vor-
handenen Medien gibt (Film, Filmsequen-
zen, Bilder, Grafiken, Arbeitsmaterial). Sie
befindet sich sowohl im Begleitheft als
auch im ROM-Teil der DVD.

Die DVD eignet sich fuReinen lehrer- und
besonders auch fufeinen schilerzentrier-
ten Unterricht. Einzelne Teile kdnnen als
Einstieg, zur Veranschaulichung, zur Vertie-
fung oder zum selbststandigen Erarbeiten
von Fragestellungen eingesetzt werden.
Zur Erarbeitung der Inhalte sowie zur Er-
gdnzung und Vertiefung werden im ROM-
Teil der DVD zahlreiche Materialien (Ar-
beitsblatter, Grafiken, Bilder usw.) als PDF-
Dateien angeboten.

Die Datei unter der Rubrik ,,Verwendung im
Unterricht” (ebenfalls als PDF-Datei im
ROM-Teil der DVD) gibt Hinweise zum Un-
terrichtseinsatz der DVD sowie detaillierte
Beschreibungen der vorhandenen Materia-
lien und Auskunft darufer, welche Arbeits-
bldtter und Materialien zu welchen Teilen
der DVD konzipiert wurden. Die Lésungen
zu den Arbeitsbldttern befinden sich eben-
falls im ROM-Teil der DVD.



Didaktische FWU-DVD
Erneuerbare Energien
Geothermie

46 02591

Programmstruktur

Erneuerbare Energien - Geothermie

Erneuerbare Energien
Geothermie - Energie aus der Erde
Strom und Wérme aus Geothermie

Arbeitsmaterial

Film 18 min

Erneuerbare Energien

Arbeitsmaterial Im ROM-Teil
(PDF-Dateien)

Verwendung im Unterricht
Arbeitsblatter
Grafiken / Tabelle
Begleitheft
Programmstruktur
Weitere Medien

Links

Was ist Energie? Bild
Was sind erneuerbare Energien? Bild
Erneuerbare Energien - Ubersicht 5 Bilder
Erneuerbare Energien in Deutschland 4 Grafiken/Texte
Erneuerbare Energien weltweit 2 Grafiken/Texte
Wozu erneuerbare Energien? 1:20 min
Beispiel: Geothermie

Was ist Geothermie? 2:10 min
Verbreitung der Nutzung 1:20 min
Geothermie - Energie aus der Erde

Strom und Wérme aus Geothermle

Von der friihen Erdwarmenutzung bis

zum ersten Kraftwerk 110 min
Oberflachennahe Geothermie 2:10 min
So funktioniert die Warmepumpe Animation
Warme aus der Tiefe - Tiefengeothermie 1:20 min
Hydrothermale Energiegewinnung Animation
Hot-Dry-Rock Verfahren Animation
Risiken Bild
Fernwdrme 0:50 min
Stromerzeugung und das ORC-Verfahren 2:10 min




Erneuerbare Energien: Geothermie (DVD)

Produktion
FWU Institut fuFilm und Bild, 2008

DVD Herstellung
TV Werk GmbH
im Auftrag des FWU Institut fuFilm und Bild, 2008

Konzept
Henrike Quarch

Bildnachweis

Nicolas Berthy (Titelbild), Jim Parkin, Mercedes Na-
varro, kw-on, kernel, EcoView, danielschoenen, fal-

kjohann, Rebel, Lianem (alle Fotolia), Gretar fvars-
son (Wikipedia), AP Associated Press, USGS

Grafiken
Theiss Heidolph

Arbeitsmaterial
Thomas Loewe

Begleitheft
Dr. Gabi Thielmann

Padagogische Referentin im FWU
Henrike Quarch

Produktionsangaben zu dem auf der DVD
verwendeten Film

Geothermie - Energie aus der Erde

Produktion

Trurnit Filmmedien

im Auftrag von FWU Institut fuPFilm und Bild und
E.ON Bayern

Buch und Regie
Florian Rothenberger

Produzent
Martin Burkert

Sprechertext
Martin Frei-Borchers

Sprecher
Rainer Maria Ehrhardt

Schnitt
Andreas Budack

Animationen
Cosmoto - Marzell Ruepp

Kamera
Susanne Kellermann
Martin Burkert

Mischung
Friedemann von Rechenberg

Farbbestimmung
Peter Hacker

Koordination
Dr. Bernd Saure

Redaktion
Henrike Quarch

Archivmaterial

Marc Szeglat

Deutsche Energieagentur

Enel (historisches Fotomaterial)

Nur Bildstellen/Medienzentren:
0V zuldssig

©2008

FWU Institut fr Film und Bild

in Wissenschaft und Unterricht

gemeinnitzige GmbH

Geiselgasteig

Bavariafilmplatz 3

D-82031 Griinwald

Telefon (089) 6497-1

Telefax (089) 6497-300

E-Mail  info@fwu.de
vertrieb@fwu.de

Internet www.fwu.de
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FWU Institut fiir Film und Bild
in Wissenschaft und Unterricht
gemeinniitzige GmbH
Geiselgasteig

Bavariafilmplatz 3

D-82031 Griinwald

Telefon (089) 64 97-1

Telefax (089) 6497-300
E-Mail  info@fwu.de

Internet http://www.fwu.de

Zentrale Sammelnummern fiir
unseren Vertrieb:

Telefon (0 89) 6497-4 44
Telefax (089) 6497-240
E-Mail vertrieb@fwu.de

Laufzeit: 18 min

8 Sequenzen

3 Animationen

4 interaktive Meniis

8 Bilder, 6 Grafiken
Sprache: Deutsch
DVD-ROM-Teil:
Unterrichtsmaterialien

Systemvoraussetzungen
bei Nutzung am PC

DVD-Laufwerk und DVD-Player-

Software, empfohlen fiir
Windows ME/2000/XP/Vista

LEHR-

Alle Urheber- und
Leistungsschutzrechte Pr°qramm
vorbehalten. .
Nicht erlaub- qemaﬁ
te/genehmigte Nut-
zungen werden zivil- § 14 JuSchG

und/oder strafrecht-
lich verfolgt.
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Erneuerbare Energien

Geothermie

Vulkane, heife Quellen und Geysire zeigen eindrucks-
voll, dass im Erdinneren beachtliche Temperaturen
herrschen. Diese Erdwdrme kann zur Energiegewin-
nung genutzt werden. Geothermie, eine weltweite
Ressource, die keinen jahreszeitlichen oder klimati-
schen Anderungen ausgesetzt ist, bildet somit eine
zuverldssige und umweltschonende Mdglichkeit der
Wdrme- und Stromerzeugung. Von der Warmepumpe
bis hin zum Hot-Dry-Rock-Verfahren erldutert die Di-
daktische FWU-DVD die unterschiedlichen Formen und
Nutzungsmdglichkeiten der Geothermie anhand von
neuestem Filmmaterial, Animationen, Grafiken und
Bildern und bietet daruffer hinaus erganzende Unter-
richtsmaterialien, didaktische Hinweise und Arbeits-
blatter.

Schlagworter

Energie, Energieformen, Energieversorgung, erneuerbare
Energie, fossile Brennstoffe, regenerative Energie, Erdwar-
me, Fernwdrme, Generator, Geothermie, Hot-Dry-Rock-Ver-
fahren, Nachhaltigkeit, Primdrenergie, Rohstoff, Warmepum-
pe, Strom, Stromerzeugung, Vulkanismus

Geographie
Geologie - Tektonik, Vulkanismus
Industriegeographie -+ Standorte, Energiewirtschaft

Physik
Technologie

Umweltgefdhrdung, Umweltschutz
Energie

Allgemeinbildende Schule (8-13)
Erwachsenenbildung





