Bedienungsanleitung

ELEKTRODEN




Aufbewahrung der Elektrode

Bewahran Sie lhre Elektroden
nlemals in destilliertem Wasser auf!

In widssrigen Lésungen hildet sich
auf dem Sensor von pH-Elekiroden
ein hauchdinner Film won 50 bis
5000 Angstrém.  Glelchmassigikeit,
Dicke und Zusammensetzung dieses
Films  besinflussen  Ansprechzedt,
Steilheit,  Alkai-Fehler  und  somit
die Messgenavigkeit der Elektrode,
Deshall ist &5 unbedingt arforderlich,
die Elektrode nach jeder Anwendung
2u reinigen, regelmassig zu kalibrieren
und angemessen sufrubewahren, um
sa mehr als der Film mit blossem Auge
micht sachtbar ist

Bel  trockenen  Elektroden  kann
die Bildung eines solchen  Films
mehrene Stunden andauemn, In dieser
Zeitspanne stellt man oftmals eine
Abweichung des asymmetrischen
Punkts fest (= Nullpunkt bel pH 7).

InMessbersicheniber pH 10werdndert
sich ein solcher Film progressiv, wis
zu einer Abweichung der Steilheit
fiihwrt. Deshalb ist es wichtlg die
Elektrode mit einer KalibrierlGsung
u kplibrieren, déren Wert r'f-i!-g"d‘is-t
nahe beim Messwert liegt,

Bei einer langfristigen Aufbewahrung
[von  refreren  Wochen  baw.
Monaten] stellt sich die Frage nach
einer Trockan- oder Feuchtlagerung
der Elekitrode. DHe Feuchtagerung
ermdsglicht, die Elektrode sofort wieder
einzusetren, Bed der Trockenlagerung
atert die Elektrode langsamer, wor
deren Einsatz muss sie jedoch mehnene
Stunden sgewasserts werden,

Wir emgliehlen daher:

» Bei giner langfristigen Lagerung:
die Elektrode trocken ader in einer
Lésung mit den Charakteristika
des Elektrolyten der Elekirode
aulrubewahren.

+ Bei giner ngrmalen Lagerung:
die Elektrode in Aufbewahrungs-
lasung oder Kalibriar-

Wsung aufrubewahren.

+ Bei gingr kurghristigen Lagerung:
die Elektrode in normalem
Leitungswasser oder in Aufbe-
wahrungslésung aufzu-
bewsahren,

Alterung der Elektrode
Elektroden befinden  sich e In
absobutern chemischen Gleichgewicht
miit dem Messmedium, Der Glassensor
elner Elekirode wird permanent und
langsarn sangegrifiens. Die Alterung
mirner Elaktrade Sutsert sich inc
@ giner immer lanoer werdenden

D einer 'u'mindrrung deer Steilkheit
@ einer Verschicbung des Nulipunkts

Ohe Erfahrung zelgt, dass sich die
Steilheit  schineller  und  starker
wardndert, wenn h&uﬁg pH-Werte
dber 11 QEMEsSEN werden,  Die
Verschiebung des Mullpunktes kann
durch eine regelmassige Kalibrierung
laichit kompensien werden,
Wichtig zu erwahnen ist auch die
Tatsache, dass Elektroden bel hohen
Temperaturen dusserst schnell altern,
Da die Elektrodenalterung won vielen
Faktoren abhangt, kann eine genauwe
Lebensdauer micht bestimmt wenden.
Als  Richiwerte  konnen  jedoch
folgende Angaben gemacht wernden:
» Einsatz bei Zimmertemperatur:
1-3 lakhre
+ Elnsatz bel 60-80°C: einige Monate
+ Einsatz bei 80-100°C: einige
Wochen

Austausch des.

Innenelektrolyten
Bei nachflllbaren Elektroden st der
Innenelekiralyt auszutauschen, wenn:
» der Elektralyt verschmutzt ist
{Trubung. Verfarbung).
+ der Fullstand des Elektrodyten ca,
cm unter dern Elekirolytlevel ist.

Ziehen Sk hierzu den Stoplen ab,
Saugen Sie mithilfe einer Pasteurpipette
den vorhandenen Elektrolyten ab und
fllen Ske den neuen nach.

Elektraden mit einfacher Refereny
Elektroden mit einfacher Referanz
enthalten meist als Referenzele kirofyt
eine mit Silberchlorid Agll gesattigte
3 M KC) Liswng, Um den Elekuodyt
nachoufiiflen, muss  infolgedessen
alne 3,5 M Kl + AgCl-Elektrolytlosung
wie vensendet werden.

Elektroden mit deppelter Referenz
Bei  Elekiroden mit  doppefter
Referenz  ist das  eigentliche
Referenzelerment nochmals in eimer
eigenen  Kammer  untergebracht,
die durch ein Diaphragma von der
herkdmmlichen Referenz getrennt it
Diese Technik ermdglichs es, dass der
Referenzelektrolyt viel langer als bed
herkérmmlichen  Elektroden  sauber
bleibat, Ui den Elektrolyt nachaeulidlen,
miuss eine 3,5 M KC-Elektrolytlisung
wie verwendet werden.

Diaphragma
Um  gute  Messergebnisse  zu
garantieren, ist darauf zu achten,
dass dieser Teil der Elektrode
moglichst sauber blelbt. Uberprifen
Sie in megelmissigen  Abstanden
den Zustand des Diaphrasgmas wund

Reinigung von Elekfroden
Die Lebensdauer einer Elektrode kanr
durch eine regelmissige Reinigung
verlangert  werden les sei  denn
man setzt die Elektrode bei hoher
Temperaturen einl,

Wann__ist__elne Elekirode g
reinigen?
® bei schwacher Stedlbheit
« diese ist oftmals auf eir
verschmutztes oder verstopfie:
Dlaphragma zunkckzufihren,
® bei zu langer Ansprechzeit
» dliese ist auf die gleichen Ursaches
rurackzufihren wie ober
beschrieben,
» hel Abweichung des Mullpunktes.
Diese kann verschiedene Ursacher
haben:
= verschmuteter Inneneletlmly
durch Eindringen won Flissighei
in die Elektrode
verschrmutztes Diaphragma
- Refarenz mit reduzierten
Silberchborid [durch falsche Wah
des Elektrolyten oder Einsat:
der Elektrode in Anlagen mi
Fehlerstram - in letzterern Fal
erweist sich eine Regenerierunt
als Oberflissig).

Welche  Reinigungsidsun:

verwenden?

@ Reinigungsldsung
[Hydrochlorsdure + Pepsine}
Fir prateinhaltige Medien,

Tauchen Sie die Elektrode 15 bis 34
Min. in die Reinigungilsung.
Spilen 5ie die Elektrode mi
destillierterm Wasser ab.

Bel nachfillbaren Elektroden
tauschen Sie die Elektrolytldsuny
k.

Wassern Sie die Elektrode ¢in paa
Stunden in Aufbewahnngsibsung.
Fiihren Sie eine Meukalibrierum
durch.

8 Reinigungslosung
{Hydrochlorsiure + Thichamstoff-
lgsung)

Fiir anorganische Medien.

Digse Reinigungslasung win
verwendet, wenn das Diaphragm
sich schwarz werfarbt hat Dhes is
der Fall etwa bei Messungen @
schwefelhaltigen Losungen oder |
Milch,

« Tauchen Sie die Elektrode i
die Reinigungslésung, bis da
Diaphragma wieder weist ist,

= Spilen S5ie die Elektrode mi
destilliertern Wasser ab.

- Bei nachfillbaren Elektroder
tauschen Sie die Elektrolytidsun
s,

« Wassam Sle die Elektrode ein pas



BFReinigungsiiisung
{verdinnte Hydrochbarsaure)
Allgemeine Reinigungsiisung.

Tauchen Sie die Elektrode ca 1

Stunde in die Reinigungslsung,

« Spillen Sie die Elektrode mit
destilliertem Wasser ab,

+ Wiassern Sie die Elektrode ein paar

Stunden in Aufbewahrungslosung

oder Pufferlosung pH 7.

@ Reinigungslosung
Fir Oile el Fstie.

+ Tauchen sie die Elekirode ca. 1
Stunde in die Reinigungslsung.

+ Spllen Sie die Elektrode mit
destilliertem Wasser ab,

« Wissern Sie die Elektrode ein paar
Stunden in Aufbewahruengslasung
oder Pufferldsung pH 7

Elektroden-Check
Fiir ginen schnellen Elektroden-Check
(berpritfen Sie:

= den Level des Elekraden-Elektralyten
und fillen Sie gegebenenfalls
Elelktralytisung nach.

= den Zustand des Diaphragmas
[mormalerseise welss) und reinigen
Ske s falls notwendig.

Fibr ginen ausgiebigeren Elektroden-
Check, verwenden Sie ein pH-Meter
mit my-Bereich,

< Tauchen 5ie die Elektrode in
Pulferlsung pH 7,01 und lesen
Sie den m¥-Wert ab. Dieser sollte
zwischen £20mV liegen.

+ Tauchen 5ie die Elektrade In
Pufferlésung pH 4,01 und lesen Sie
den rV-Wert ab. Bei einer Elektrode
in gutem Zustand sollte die Differenz
(&) zwischen dem bei pH 7 und pH 4
abgelesenen my-Wert zwischen 160
umd 180 iV Hegen.

Beispiel 1:
Bei pH 7 abgelesener my-Wert: -16
my

Bei pH 4 abgelesener my-Wert: 148
my

A = 164 mv: Elektrode in gutem
Zustand

Beispiel I

Bei pH 7 abgelesener mV-Wert: 18 mV
Bel pH 4 abgelesener my-Wert: 164
iy

& = 148 my ; Elektrode mit 24
srhwarher Steilheit

s

Einsatz von pH-Elektroden

Entfernen Sle die Elektroden-
Schutzkappe,

- Spalen Sie eventuelle Salzkristalle
rrit Leftungswasser ab.

Bei trockener Elektrode: Wasiern Sie
fir ein paar Stunden die Elektrode
in Aufbewahrengslosung

oder in einer KC-Lbsung.
Entfernen Sie eventuelie Luftbldschen
durch leichtes Schitteln der
Elektrode [dhnlich wis bei sinem
Fieberthermometer),

Kalibrieren Sie Ihr pH-Meter wie

folgt:
- Splilen Sie die Elektrode mit

s

destilliertern Wasser ab

- Kalibrieren S das pH-Meter bei
pH 7 (Nullpunkt eder Offset)
Spiilen Sie die Elektrode mit
destilliartern Wasser ab
- Kalibrieren Sie das pH-Meter bei
pH 4 ader 10 (Steilheit oder Slope]

Achtung:
Drestilliertes Wasser kann lediglich
der Reinigung aber keinesfalls dar

Aufbewahrung von Elektroden
dienen!

Garantie

auf Elektroden gewihren wir ging
Garantieleistung von & Manaten, Sollte
wahrend dieser Frist eine Reparatur
oder ein Ersatz erforderlich werdan,
senden Sie bitte die Elektrode, unter
Beschreibung der Fehlfunkiion und
mit Angabe van Artikel-Nummer und
Rechnung an lhren Lieferanten oder an
unsere Miederlassung zurlick

Falls der Defekt nicht auf einen Unfall,
einen Misshrawch oder sine mangelnde
Wartung des Kunden zuriickrufishren
ist, wird die Reparatur bow, der Ersatz
kastenlos durchgefuhrt.

Entsorgungshinweis

Dieses Produkt gehart am Ende seiner
Lebensdauer nicht in die Mdlltonne,
sondern ist umwehgenecht zu entsor-
gen.



ELECTRODE

INSTRUCTION GUIDE

Code:

Thank you for choosing Hanna Instruments products.
Please read this instruction manual carefully before

using this alecirode.

This manual will provide you with all the necessary
information for the comect use of the electrode, aswell as

a more precise idea of its versatility in a wide -range of
applications.

Stay in touch with the manufacturer..




PREPARATION

* Removethe protectivecap. DO
NOT BE ALARMED IF ANY i
SALT DEPOSITS ARE : -
PRESENT. This Is normal with 7 . ~Blstve Coww
slectrodes and they will disap- | Sr—
pear when rinsed with water. [ b

» Shake ihe slectrode down as you st
would do with a clinical thermom- PSS
eter to sliminate any air bubbles \ v
inside the glass bulb. ||

= [fthebulb andforjunction are dry, | -
soak the electrode in k _-iDlass
Siorage Solution for at least one i
hour. AA5S BODY

o ELECTREDE

For refillable electrodes: P e

* If the fill solution (electrolyte) ks e
less than 1 cm (%"} balow the fill kil
hole, add HIT082 3,5M KCIl Elec- o e
trolyte Solution for double junc- e
tion or HITOT1 3,5M KCI+AgCI LABS Bty

D ELECTRGOE

Electrolyte Solution for single

junction alectrodes.

* For & faster response lower the rubber sleeve (or unscrew the fll hole
SCrew ).

For AmpHel electrodes

* |f the wires are extended, they should not touch (short circuited).
Maximum recommended length is 15m (50°), however cables can
be extended.

= Ifthe electrode does not respond to pH changes, the batiery is run
down and the electrode should be replacad.

= With Process Instrumentation connect the blue wire (o the glass
terminal and tha whita wire (o the refereance lerminal of the matar.

* With elecirodes terminating in spade lugs, make sure the lugs do nol
iouch each other otharwise the battery fife will be drasticaly reducad.

| MEASU NT

Rinse the alacirodae tip with distilled waler.
immerse the tip in the sample and stir gently for approc. 30 seconds.
For a faster response and 10 avoid cross contamination of the
samples, rinsa the electrode tip with & few drops of the solution
to be tested, belore laking measurements.

STORAGE

« Tominimize clogging and ensure a quick résponsa ima, the glass

bulb and the junction should ba kept moist and not allowed todry out.
* Replace solution in the protective cap with a few drops of HIT0300
| Storage Solution or, in I's absence, Filling Solution (HITO71 for
single junction or HITDB2 for doubde junction slectrodes). If none of
the above is available, lap waler may also be usad for a very shorl
pariod (couple of days). Follow Preparation above before taking
meaasurements.

Mote: NEVER STORE THE ELECTRODE IN DISTILLED WATER.
PERIODIC MAINTENANCE

« Inspect the electrode for any scratchas or cracks. [f any prasent,
repiacethe alaciroda.

= Rinse off any salt deposils with water.
For refillable electrodes:

Drain the reference chamber with a syringe and refill it with frash
elactrolyte (HITOT1 for singke junction or HIT082 for doubla junction
alectrodes). Allow the elecirode o stand upright for 1 hour.,

= Followthe Storage Procedure above.

CLEANING PREOCEDURE

« General- Soak in Hanna HIT061 General Cleaning Solution for

approximatsly 1 hour
* Removaloffilms, dirt or deposits on the membrana/junclion:

- Protein Soak in Hanna HITOT3 Protein Cleaning Solu-
than for 15 minuies.
- Ingrganic Soak in Hanna HITOT4 Inorganic Cleaning

Solution for 15 minutes.
- O @nd grease Rinse with Hanna HITOTT Inorganic Cleaning
Solution.

e



IMPORTANT: Aftar performing any of the cleaning procedures rinse the
alactrode thoroughly with distilled water, drain and refll the reference
chamber with fresh electrolyte, (not necessary for GEL filled electrodes)
and soak the alectrode in HIT0300 Storage Solution for at least 1 hour
befora taking measuramants.

TROQUBLE SHOOTING

pH Meter: Follow attenthvely the meter's operating and calibration proce
dures from the insinuction manual.

Electrode: Evaluate your slectrode parformance basad on the following

possibilities.

+ Nolse (Readings fluctuate up and down) could be dus 1o
- Clogged/Dirty Junction: Refer io Cleaning Procedure above.

- Loss of shielding due to low elecirolyte leved (in refilable slectrodes
onlyk Emply electrolyte with a syringe and refill with freshHITOTY for
single junction or HIT082 for doubla junction electrodes.

= Dry Membrane/Junction: Scak in Storage Solution HIT0300 for &
least 1 hour.

« Drifting: Soak tha alactrode tip in warm Hanna Solution HIT082 for
one hourthen flush tip with distilled water. Refill with frash HIT0T1 for
single junction electrodes and HIT082 for doubla junction electrodes.

* Low Slope: Referto Cleaning Procadure above.

* No Slope: Check slectrode for cracks In glass stem or bulb and
replace the alectrode.

* Slow Response/Excessive Drift: Soak the tip in Hanna Solutior
HITOE1 for 30 minutes, rinse thoroughly in distilled water and thar
follow Cleaning Procedure above.

Each solution is available in M or L size (230 or 460 mL). Electrolyte
Solutions are supplied in kits 4X50 mL.

Checkwith your nearest Hanna Dealer for more information.

:
:

Stay in touch with the manufacturer..




