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Dieses Werk enthilt Vorschlage und Anleitungen fur Untersuchungen und Experimente. Vor jedem Experiment sind mogliche Gefahrenquellen zu
besprechen. Beim Experimentieren sind die Richtlinien zur Sicherheit im Unterricht einzuhalten.

Die Webseiten Dritter, deren Internetadressen in diesem Lehrwerk angegeben sind, wurden vor Drucklegung sorgfiltig gepruft.
Cornelsen Experimenta ubemimmt keine Gewahr fur die Aktualitat und den Inhalt dieser Seiten oder solcher, die mit ihnen verlinkt sind.

Das Werk und seine Teile sind urheberrechtlich geschiitzt. Jede Nutzung in anderen als den gesetzlich zugelassenen Fillen bedarf der vorherigen
schriftlichen Einwilligung des Verlages. Hinweis zu §§ 60 a, 60 b UrhG: Weder das Werk noch seine Teile durfen ohne eine solche Einwilligung an
Schulen oder in Unterrichts- und Lehrmedien (§ 60 b Abs. 3 UrhG) vervielfaltigt, insbesondere kopiert oder eingescannt, verbreitet oder in ein
Netzwerk eingestellt oder sonst offentlich zuganglich gemacht oder wiedergegeben werden.

Dies gilt auch fir Intranets von Schulen.




So nutzen Sie diese Handreichung

Der Medienverbund zum Thema ,Magnet und Kompass” besteht aus

* dem Experimentierkoffer, * und der vorliegenden
Handreichung.

Die Kopiervorlagen fir die Stationsblatter, die die Kinder beim Experimentieren begleiten, finden Sie im
Heft aus der Reihe Experimentieren an Stationen ,Magnet und Kompass”, alle Versuchsmaterialien fiir
bis zu 15 gleichzeitig arbeitende Schiilerpaare in der Box.

Grundlegende Informationen zur Sache, zur Organisation des Stationsbetriebes und zu den Versuchen kénnen
Sie ebenfalls dem Heft ,,Magnet und Kompass” entnehmen, Erganzungen dazu dieser Handreichung.

Die Darstellung der Versuche in der vorliegenden Anleitung ist fr Lehrer aufbereitet und enthalt viele didaktische,
technische und organisatorische Hinweise und Erklarungen, die Ihnen als Lehrer/in nitzlich sein konnten.
Die Reihenfolge der Darstellungen und die Namen entsprechen denen der Schiilerstationen.

Den meisten Stationen folgt die Rubrik ,,Weitere Versuche”. In diesem Abschnitt beschreiben wir Varianten
und Erganzungen zur jeweiligen Versuchsanordnung wie sie Kinder selbst in freier Arbeit ,erfinden” -
eine Haltung, in der sie bestarkt werden sollen’.

Sie finden in dieser Lehrerhandreichung auch Hinweise auf verschiedene Unterrichtsformen, Seite 6, die mit
diesem Medienverbund maglich sind. Alle Versuchsgerate an ihrem Ort in der Box sind auf Seite 8 unter
Angabe ihrer Namen und Stuckzahlen abgebildet.

Zur Erleichterung der Versuchsvorbereitung dienen folgende Angaben:

_ Station E4:
Stationsblatt, Name des Verstichs Magnete, selbst gemacht .................. Seite 40
und Seite im Heft , Magnet und Kompass”
Material:

In Klammern: Nummer der Abbildung = 1 Stricknaciei™aus Stani {11)
der benétigten Teile in der Box auf Seite 8 - 1 Stabmagnet (8)

— Buroklammern (36)

Parallel zum Heft aus der Reihe Experimentieren an Stationen ,Magnet und Kompass” aus dem
Cornelsen Verlag gelesen, soll dieses Heft die Unterrichtsvorbereitung und Durchfiihrung entlasten und
so dem padagogischen Handeln den groRtmaoglichen Raum eroffnen.

1 Man sollte sich auch nicht scheuen, einmal Teile aus der Box fir eine Vorfihrung daheim auszuleihen. Nach unserer
Erfahrung enttduschen die Kinder das dabei in sie gesetzte Vertrauen nicht. Eine besondere Wirdigung verdienen
Transferversuche, die sie am nachsten Tag mitbringen.




Experimentieren an Stationen

Stationsbetrieb, kurz gefasst

Als vorherrschende Sozalform ist Partnerarbeit
vorgesehen. Sie fiihrt zwischen den Schilern zu

den so wichtigen Gesprachen uber den erwarteten
Versuchsausgang, Uber ihre Beobachtungen und tber
denkbare Erklarungen.

1. Die Schiiler wahlen — am besten zu zweit — unter
den ausgelegten kopierten Stationsblattern frei.

2. Sie bauen den vorgeschlagenen Versuch aus den
in der Box angebotenen Geraten und Materialien
auf und fiihren ihn durch.

1. Die Kinder stellen ihre Ergebnisse dar.
Dabei folgen sie den Anregungen auf den Stations-
blattern, den Verabredungen mit lhnen oder eigenen
Wegen. Danach raumen sie das Experimentierma-
terial in die Box zurilick und wahlen ihr nachstes
Stationsblatt.

In Gesprachskreisen, Gruppen und , Workshops”
stellen die Schiiler dann nicht nur ihre Ergebnisse,
sondern auch ihre Versuche vor.

Die Lehrerin hilft behutsam bei der Begriffsfindung,
bei der Sicherung und beim Verknipfen der Beo-
bachtungen und Erkenntnisse untereinander und
mit der Umwelt.




Experimentieren an Stationen und andere Unterrichtsformen

Der Lernertrag

Beim Experimentieren an Stationen kommen die Schiiler
zu altersstufengerechtem Wissen im naturwissenschaftli-
chen und technischen Bereich. Sie erwerben Fertigkeiten
im Experimentieren. Dariber hinaus tiben und erweitern
sie eine Reihe basaler Kompetenzen: Sie lesen, entneh-
men Informationen aus Abbildungen und lesen auch
einmal ,nach”.

Sie treffen Entscheidungen, besprechen die Vorgehens-
weise, aullern Vermutungen und Beobachtungen,
ziehen Mitschiler ins Gesprach und zu Rate, suchen
nach Begriffen und bilden sie. Sie arbeiten zusammen,
tben ihre manuelle Geschicklichkeit und stellen ihre
Ergebnisse dar.

Eine reizvolle Variante: Der Versuchs-Parcours

Diese Variante lehnt sich an Angebote an, wie wir sie mit
den Kindern beim Besuch in technischen Museen, natur-
wissenschaftlichen Zentren, Exploratorien usw. finden:
Hier sind die Versuchsanordnungen bereits aufgebaut,
wenn die Besucher eintreten. Schriftliche Anleitungen
machen sie nutzbar.

Wer dieser Form Raum gibt - etwa in seinem Klassenzimmer
in Form eines internen oder auch Schul-Projekttages -
schafft mit der Planung, dem Aufbau und ggf. dem
Erstellen eigener Anleitungen vielfaltige Lernanlasse.

Die einfachste Form besteht darin, dass z. B. je ein
Schiilerpaar einen Versuch gemaR unserem Stationsblatt
vorbereitet, indem es die notigen Gerate und Materia-
lien gebrauchsfertig neben das Stationsblatt stellt.

Da der Aufbau der Experimente nicht mehr erklart werden
muss, konnen die Schiler auch vereinfachte , Stations-
blatter” und ,Laufzettel” selbst erstellen.

Der Versuchs-Parcours bietet sich auch als eine Form der
Prasentation der Ergebnisse einer Stationsarbeit an -

als ,Mitmach-Ausstellung”, zu der man die Parallelklasse
einladt.




Experimentieren an Stationen und andere Unterrichtsformen

Gruppenarbeit und Demonstrationsversuche

Die hier vorliegenden Materialien lassen sich gut fir Gruppen-
arbeit nutzen. So kann man die verschiedenen Themen-

schwerpunkte, in die die Stationsblatter eingeordnet sind,
als Ganze oder auszugsweise Tischgruppen zuordnen.
Die Schiiler bearbeiten sie, ggf. nach einer verabredeten
Reihenfolge. Schliellich stellen sich alle Gruppen ihre Ver-
suche und Ergebnisse gegenseitig vor. Auf diese Weise

kann man in wenigen (moglichst Doppel-) Stunden
arbeitsteilig den ganzen Themenkomplex bearbeiten.
Hierbei und auch sonst lohnt es, Versuche in Form des
,Demonstrationsversuchs” durchzufihren, als Schiler-
oder auch Lehrerexperiment. Die Stationsblatter helfen
bei der Vorbereitung — denn der Versuch soll ja iberzeu-
gend sein.

Wochenplanarbeit und Unterricht in altersgemischten Gruppen

Macht man Kopien der Stationsblatter in einem Ordner
gesammelt zusammen mit der Box zuganglich, so kon-
nen Kinder leicht einen Versuch auswahlen und in ihrer
Wochenplanung vormerken. Das gewohnte Vorgehen
bei der Ausflihrung des Plans ist dann durch das Stati-
onsblatt ebenso beglinstigt wie die Kontrolle, da es zu
den meisten Stationen , Losungsverstecke” gibt.

In altersgemischten Gruppen wird man wie blich Kin-
derpaare bilden, die die notigen Kompetenzen gemein-
sam erbringen. Dabei kann es durchaus sein, dass das
Lesen des Stationsblattes als Vorlesen von dem einen
Kind, die Versuchsdurchfiihrung aber schwerpunktma-
Rig zunachst von dem anderen praktiziert wird. Dabei
erleben beide, wie Geschriebenes in Handlungen umge-
setzt wird.

Besondere Lerngruppen

Wer besondere Angebote an naturwissenschaftlich be-
gabte Kinder machen will, wird eine Auswahl an Stations-
bldttern treffen und diese ggf. noch durch Anregungen
zuweiteren Versuchen erganzen. Dazu finden Sie im
Folgenden unter der Uberschrift ,Weitere Versuche”
eine Reihe von Hinweisen.

Wer Schiler mit besonderem Forderbedarf unterrichtet,
kann leicht aus den Stationskarten eine Auswahl treffen
und nur diese anbieten. Hilfreich ist dabei zu wissen,
dass es genligt, zwei Blatter aus jedem Themenschwer-
punkt zu wahlen, in die die Ubersicht liber die Stationen
in den Heften Experimentieren an Stationen eingeteilt ist. - — e
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Abb.-Nr. Anz. Artikelbezeichnung
- 1 Einraumplan ,,Magnet und Kompass”, DIN A3, laminiert
- 1 Lehrerhandreichung ,,Magnet und Kompass”, DIN A4
- 1  Experimentieren an Stationen in der Grundschule
,Experimentieren mit Magnet und Kompass”, DIN A4




Materialliste

Materialliste

Der Experimentierkoffer ,Magnet und Kompass” (Bestellnummer 31756) enthalt die folgenden
Materialien zur Ausstattung von 15 Schilergruppen:

Unterrichtseinheit ,Magnete”

Abb.-Nr. Anz. Artikelbezeichnung Best.-Nr.
1 2 Scheibenmagnete, 30 MM @ ... 12697
2,3 1 Hufeisenmagnet, 125 mm, mit Anker..........cccoiiiiiiiiiiiiiiiiie. 12700
5 2 Aufhangevorrichtungen fiir Stabmagnete 200 mm ... 12690
6 T Magnetschloss ... 12719
7 1 Rolle Nahgarn, 100 M. 12485
8 15  kleine Stabmagnete, 23 mm, Nordpol rot gekennzeichnet............. 12450
9 15  kleine Stabmagnete, 23 mm, ohne Kennzeichnung ...........c......... 14967
10 15  Reagenzglaser, 100 mm, Kunststoff..........cccooiiiiiiii 12468
14 200  Stahlstecknadeln (in Kunststoffschachtel) ............ooooo. 12476
17 15  Rollwagen fir kleine Stabmagnete ...........ccccccoiiiiiiiiiiniiiini, 43282
21 2 Stabmagnete, 200 MM . ..o 12670
24 15  Styropor-Schwimmkorper flir Stabmagnete ..., 43215
25 15  Streifen mit Aufklebepunkten, rot...........ccooiiiiiiii, 43274
26 15  Satze Kleinmaterial, in Kunststoffschachtel, Inhaltje:.................... 43142
27 1  Eisenblechplatte, 20X20 MM ... 12611
28 1 Pappscheibe, 20 X20 MM ..o 12603
29 1  Stoffstiick....cccceeccniiccnicniccnncccnscnsccnc M. ... . ... 12557
30 1 Kupferplatte, 20 X20 MM ..o 12581
31 1 Gummistiick, 20X 20 MM i 12573
32 10 Nigel .....cccovriiccnicnncnccccneec R oo - oo eensennnannnanes 12514
33 2 Aluminiumnieten ... 13623
34 1 Holzscheibe, 20 MM @ ... 12590
35 LI -1 [, [T SR 12565
36 12 Buroklammern ... 12549
37 6  Eisenschrauben, verzinkt, 16 mm ... 12522
38 1 Messingblechplatte, 20 x20 mm ... 43185
Unterrichtseinheit ,Kompass”
Abb.-Nr. Anz. Artikelbezeichnung ...........cccceriiiiiiiiniii Best.-Nr.
4 15  Styropor-Schwimmkorper flir Kompassnadeln ...........ccccccciniiniis 43207
1 15  Stahlstricknadeln, 210 MM.......cccoiiiiiiiii s 12620
12 1 Satz Ersatzteile (in Kunststoffschachtel), bestehend aus: ................ 39226
- ~  Stifte fur Magnetaufhangung, 100 Stuck ..., 39234
- —~  Osen fur Magnetaufhangung, 20 Stlck ..o, 39242
- —~  Magnetschuhe, 20 StUck .......cocciiiiiiiiiii 39250
- - Rollwagen-Achsen, 20 STUCK .......ccccciiiiiiiiiiiiiiicici 39269
- - Lagerstifte, 15 Stk ..o 43193
13 1 Wanderkompass mit transparenter Bussole ...........ccccccciiiiiiiniinnnn. 43223
15 15  Kompassnadeln, 36 mm, mit Achatlager ...........ccccocciiiiiiniiininnns 12638
16 15 Messingnadeln (Lager flir Kompassnadeln) .........cccocciiiiiiniinnnnns 12646
18 15  Kunststoffschachteln, 64 x64 mm (Kompassgehause) ................... 43150
19 15  Lagerstifte fir Kompassnadeln ...........cccocoiiiiiiiiiiiiiiniiiiiecs 43193
20 15  Windrosenplatten, blauer Aufdruck, 2 mm Mittelbohrung ............. 43169
22 15  Wasserschalen, Kunststoff, 150x140 mm .........ccooooiiiiiiiiiiiiiiiieeee. 43231
23 15  Windrosenplatten, schwarzer Aufdruck, 0,7 mm Mittelbohrung..... 12654
39 15  Stative flr Magnetschuh ... 39021
40 15  Magnetschuhe mit Aufhangevorrichtung.........ccccoiiiiiiiiiniinnn, 39030

Fiir Nachbestellungen von Versuchsmaterialien verwenden Sie bitte den Bestellschein am Ende dieses
Heftes. Einige der Material-Bezeichnungen auf dem Einraumplan im Deckel der Box und im Stationen-Heft
unterscheiden sich von den entsprechenden Artikelbezeichnungen unseres Sortiments (s. oben).

Bitte verwenden Sie flir die Nachbestellung von Einzelteilen die angegebenen Bestellnummern.



Magnet und Kompass Das didaktische Konzept

Das Phanomen ,,Magnetismus”

findet im Alltag vielfaltige Anwendung. Die simple Dichtung unserer Kiihlschranktir nutzt es ebenso wie der
Magnetstreifen auf dem Parkschein oder die Festplatte unseres Computers. Auch Stromerzeugung und Elektro-
motor basieren auf ihm, und in der Medizin spielen diagnostische Gerate auf Magnetbasis eine wichtige Rolle.

Im Hinblick auf die fortschreitende Miniaturisierung elektrotechnischer Bauteile und Speichermedien wird im
Bereich Magnetismus weiterhin intensiv geforscht.

Im Sachunterricht an der Grundschule hat das Thema Magnetismus didaktisch einen hohen Stellenwert.
Im Folgenden sollen einige Beispiele fiir den Ertrag der Stationsarbeit gegeben werden; dabei verweisen die
Angaben in Klammern auf exemplarische Stationsblatter.

Welche Teile eines Fahrrads .
bestehen aus Eisen?
(BS)

Mit dem Thema ,, Magnet und Kompass”
lasst sich die Untersuchung der Umwelt
verbinden. Zum Beispiel:

Wo werden Magnete verwendet? (B6)

Umwelterkundung ist es auch,
verschiedene Stoffe zu untersuchen.
(cn

P

o .

I/? \‘%\i ~

=
-”

e Die beim genauen Beobachten und
‘ Schlussfolgern gewonnenen Kenntnisse

%

pe

Hier kénnen Kinder ebenso motivierende
systematische Testreihen machen wie zum ’ lassen sich auf reizvolle Aufgaben anwenden,

Verhalten von Magneten im allgemeinen. zum Beispiel, wenn man den Nordpol eines
(D2) Magneten bestimmen will.
(ES)

10



Magnet und Kompass Das didaktische Konzept

Magnet und Kompass gehoren aber auch deshalb zu den , Klassikern”
des Sachunterrichts, weil die dazu notwendigen Versuchsmaterialien
leicht zu handhaben sind. Auch Kinder, die Versuchen noch dngstlich
gegenlberstehen, finden hier leicht Zugang. Die Anforderungen
konnen differenziert werden, und zwar im Hinblick auf die Versuche
ebenso wie auf die Lesefertigkeit und die Form der Dokumentation.
Als Lehrerin kann man immer auf eine hohe Motivation und
LSpielerisches” Lernen setzen - selbst beim systematischen Untersuchen.
Ein ganz wesentlicher Lernertrag dieser Stationsarbeit liegt auch im
sprachlichen Bereich. Vom Ober- bis zum treffenden Begriff, der den
Kindern fehlt (z.B. ,Metall” /abstoRRen). Als Lehrerin konnen Sie den
Kindern individuell und im Gesprachskreis ,,das Wort geben” - zum
ersten Mal, wenn sie spontan versuchen, das Gesehene auszudricken,
und dann, wenn es um das passende Wort geht.

(D3)

Die Schiiler wenden ihre Kenntnisse

aber auch spielerisch und kreativ

an, in Analogie zu vorgeschlagenen o
Spielen und Versuchen und zu , selbst

erfundenen”. Die meisten ,, Zusatzlichen o
Versuche” in dieser Lehrerhandreichung o
gehen auf Vorschldage von Kindern zurtick. I

Mit dem Kompass wird ein technisches

Gerat quasi nach-,erfunden”, in seiner
Funktionsweise durchsichtig und damit seine
sachgemadle Handhabung klar: der Kompass.
Er fasziniert ebenso wie seine Geschichte (E1).
Der Weg geht vom entdeckenden Lernen zum
bewussten Anwenden.

(F1, F2, F5)

1



Magnet und Kompass Anleitung zu den Stationen

Dokumentation auf dem Tisch.

Station B1
Der groRe Materialtest...........

SO Y-/} (4 Ij

Material
1 Kleinmaterialsatz (26)

1 Stahlstecknadel (14)'
1 Stabmagnet (8 oder 9)
Kopien von Stationsblatt B1, Seiten 2 und 3

Die Klarsichtschachteln mit den Materialproben aus der
Box bieten die Moglichkleit, ohne Vorbereitungsaufwand
am konkreten Gegenstand den Begriff ,,Material” zu kla-
ren, vorhandenes Wissen zu korrigieren und zu differen-
zieren — und das auch noch in selbststandiger Auseinan-
dersetzung mit den Materialproben. Die Kinder legen die
Proben auf die Abbildungen und ordnen diesen dann die
Wortkartchen mit den Materialnamen zu.

Mit Hilfe des Losungsverstecks wird alles kontrolliert.
An dieser Stelle kann man auch die Klarsichtschachtel
selbst mit einbeziehen und klaren, dass sie aus Kunststoff
ist — volkstumlich , Plastik” oder , Plaste”.

Weitere Aktivitaten:

* Zum Schluss liegt die hier nebenstehend abgebildete
Tabelle auf dem Tisch, und sowohl die Material-
proben wie auch die Namenskartchen sind richtig
zugeordnet. Wie auf der Stationskarte angeregt,
kann man nun z.B. die Wortkartchen wieder weg-
nehmen, mischen und erneut zuordnen oder das
gleiche mit den Proben machen.

* Eine Stufe schwieriger ist es schon, die Namenskart-
chen den Materialproben ohne Tabelle und
Losungsversteck zuzuordnen und diese dann nur
zum Schluss als Kontrolle zu benutzen.

* Eine erweiterte Aufgabe besteht darin, Gegen-
stande im Klassenraum zu nennen, die vorzugs-
weise aus diesen Materialien hergestellt sind.

Hier einige Beispiele zu den , schwierigeren” Metallen:

Aus Stahl/Eisen sind die Scharniere der Tafel, die Tisch-
gestelle, die Heizkorper und die Mechanik von Akten-
ordnem. Die Fenstergriffe und Tirklinken bestehen oft
aus Aluminium, erkennbar an der silberfarben matten
Oberflache dieses Metalls. Schwieriger zu finden sind
Beispiele fur Messing und Kupfer. Zwar kann man die
1-, 2- und 5-Cent-Stlicke als Beispiel flir Kupfernehmen
aber hierist es nur die Oberflache. Verwendet wird Kup-
ferflr elektrische Leitungen, jedoch missen die Drahte
mit einer Isolierschicht versehen sein, so dass man sie
vermutlich ebenso wenig im Klassenzimmer zu sehen
bekommt wie die Wasserrohre, die in neueren Gebau-
den immer aus Kupfer bestehen.

¢ Mit den Materialproben ist auch in einem der auswer-
tenden Gesprache mit der Klasse eine Prazisierung des
Begriffs , Blech” maglich. Dieses Wort sagt nur aus,
dass das jeweilige Metall zu diinnen Platten ausge-
walzt wurde. Es gibt also neben Eisen- und Stahlblech,
Kupfer- und Messingblech (wie in der Box durch
Muster belegt), auch Silber- und Goldblech!

' Um zu verhindern, dass sich die Kinder beim Suchen im Kleinmaterialsatz stechen, werden die Stahlstecknadeln separat in einer Kunststoffschachtel (14)
geliefert. Bitte beachten Sie, dass es daruber hinaus noch Messingstecknadeln (16) gibt. Sie liegen in derselben Kunststoffschachtel wie die Kompassnadeln
und sind fur die Funktion des Aufbaukompasses wesentlich, Stahl wurde hier zu Irritationen fuhren.

12



Magnet und Kompass Anleitung zu den Stationen

B eine Niete aus

Metall %}

(oder die Schraube,
die leichter ist
als L)

E ein Metallblech,
silbergrau,
konnte rosten

C ein Nagel aus
dickem Metall-

draht, ldsst sich
mit den Handen
nicht verbiegen

F eine Klammer
aus Metalldraht,
ldsst sich leicht
verbiegen, silber-
farben

I ein Metallblech,
gelblich-goldfar-
ben

) eine Nadel aus
Metall, lasst sich
biegen, aber nicht
verbiegen, federt,
ist silberfarben,
blank

\

K ein Metallblech,
rotlich-gold

L eine Schraube
aus Metall

addey :y ‘vasiy 17 @dny 1y
‘(uas13 sasapuosaq) |yels [ ‘Buissapy | ‘Z10H H ‘JOIS 1D ‘UaSIT f “UBSIT 13 ‘URIS 1 ‘UASIT D ‘WINUIWNGY 1g lWwing 1y

Stein | Eisen | Stoff | Stahl |Kupfer| Eisen | Eisen
Gummi | Holz | Messing | Pappe | Eisen | Aluminium
X
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Magnet und Kompass Anleitung zu den Stationen

Station B3:
Eine Metall-Ausstellung ..................... Seite 18

Material:

— 3 Kartons (z.B. von Schuhen) - beschriftet:
4Eisen/Stahl”,  andere Metalle”, , Metallsammlung”

- ggf. Aufkleber fir die Objekte in der Sammlung,
die nicht aus Eisen /Stahl bestehen; sie konnten
mit den passenden Metallnamen beschriftet sein.

- 1 Stabmagnet (8 oder 9)

Der Begriff ,,Metall” fehlt bei Grundschulkindem haufig,
und auch die Namen der Metalle sind wenig differenziert.
Hier ist eine gute Gelegenheit, sie in einem sinnvollen
Zusammenhang selbststandig erarbeiten zu lassen.

Dafiir ist der hier vorgeschlagene Karton voller Gegen-
stande aus Metall eine wichtige Erganzung zur Zusam-
menstellung in der kleinen Klarsichtschachtel in der Box.
Naturich sollten die Kinder die ,Metallsammlung” mit
von zu Hause mitgebrachten Objekten bestlicken, aber
auch Sie konnen dazu beitragen, ob durch eigene Be-
schaffung oder gezielte Auftrage an Kinder mit hand-
werklich engagierten Vatern: Proben von Kupfer (ein
Stlick Leitungsdraht, von seiner Isolierung teilweise oder

ganz befreit, vielleicht ein kleines Stlick Heizungs-/Was-
serleitungsrohr oder ein Winkelstiick), von Zinn (z.B.
Figuren, Lotzinn) und vielleicht auch von Silber und
Gold - hier reicht ja ein versilberter Loffel oder ein klei-
ner vergoldeter Stecker fiir ein elektronisches Gerat.
Auch manche Nippsachen aus Kunststoff sind mit einer
Gold- oder Silberschicht bedampft. Man sollte dabei
allerdings darauf hinweisen, dass es sich hier nur um
die sehr diinne auBere Schicht handelt.

Oberflachenbeschichtungen sind sehr haufig. Zum Bei-
spiel haben die gebrauchlichen flachen Schliisseln eine
Oberflache aus Chrom /Nickel und bestehen in ihrem
Kem meist aus Messing oder ,Neusilber”, einer Kupfer-
Nickel-Zink-Legierung. Die Oberflachenveredelungsoll
Korrosion verhindern. Aus dem gleichen Crund ist das
Stahlblech, aus dem Konservendosen und Deckel von
Glasern bestehen, verzinnt oder lackiert. Man erkennt
es aber sofort mit dem Magneten. Es ist nicht leicht, ei-
nen Gegenstand aus Messing zu finden. Vielleicht haben
Sie eine ZimmergieRkanne, ein Namensschild oder eine
kleine Figur aus diesem selten gewordenen Material —
oder ein Installateur hilft weiter (s.o., B1).

Die Aufgabe besteht nun darin, die ,Metallsammlung”
mit Hilfe eines Magneten in die beiden anderen Kartons
,Eisen /Stahl” und , andere Metalle” zu sortieren.
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Magnet und Kompass Anleitung zu den Stationen

Station D3 und D4:
Die verflixte Garage /U-Boot-Fahrt ... Seite 32-34

Material:

1 Spielplan (Kopie von Seite 33)

1 Rollwagen (17) — 1 Buroklammer (36)
2 Stabmagnete (8) - 2 Magnet (8 oder 9)
1 Wasserschale (22) -

1 Glas Wasser

Die Magnetkraft wirkt durch Luft, Wasser (und Kunst-
stoff), dabei ziehen sich zwei Magnete an oder stoRen
sich ab — das ist der physikalische Gehalt dieser Ver-
suche. Man bringt ihn leicht in einem Gesprachskreis
zur Sprache, indem man z.B. fragt, warum der Wagen
in die gewlinschte Richtung gelenkt werden kann.

Station ET1 und E2:

Wie der Mensch den Magneten fand/

Der groRte Magnet, den wir kennen
I Y-1 | (. o St 4

Zur Anschauung (fakultativ):
- 1 Globus

Magnetkraft
(Sie ist unsichtbar,
unser Zeichner
hat sie sich als
Linien vorgestellt.)

magnetischer Nord-Pol

Stdpol

Das Maqgnetfeld der Erde kann mit so einfachen Mitteln

Zum Phanomen des ,,wandernden magnetischen Nord-
pols”, das im Text fur die Kinder erwahnt wird, finden
Sie aktuelle Angaben unter ,magnetischer Nordpol” im
Interne
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Magnet und Kompass Anleitung zu den Stationen

Station ES5:
Magnete ohne angemalten Nordpol...... Seite 41

Material:

- 1 Stabmagnet mit angemalten Nordpol, (8)
alternativ 1 Stativ mit Magnetschuh und
Aufhangevorrichtung (39, 40)

(siehe ,Weitere Versuche”)

— 1 oder 2 Stabmagnete ohne Kennzeichnung (9)

Vorbemerkung:

Diese Aufgabe eignet sich auf Grund ihres Anspruchs-
niveaus zur Differenzierung. Sie erfordert Wissen und die
Fahigkeit, es anzuwenden. Innerhalb der Stationsarbeit
kann man es insbesondere mit den Versuchen erwer-
ben, die die Stationen D2 und F1 oder F2 vorschlagen
(siehe unten).

Die Anregung des Stationsblattes E5 hebt auf die Anwen-
dung der Polregel ab: Hat man einen gekennzeichneten
Magneten, ist der Nordpol dasjenige Ende am unge-
kennzeichneten Magneten, das vom Sudpol des ersten

Magneten angezogen wird — oder, unpraktischer in der
Handhabung - dasjenige, das vom gekennzeichneten
Nordpol abgestoRen wird. Gleiches gilt fiir Magnete,
die die Kinder von zu Hause mitgebracht haben; eine
Ausnahme konnten Scheibenmagnete bilden, siehe
Kommentar zu E3, Seite 19.

Man kann den Nordpol eines ungekennzeichneten
Magneten aus der Box aber auch finden, wenn man
weil}, dass dieser nach Norden zeigt. Hierzu kommtdas
Wissen aus den Stationen F1 oder F 2 zur Anwendung.

Erweiterung:
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