¢

- CONATEX-DIDACTIC Bedienungsanleitung
'Lehrmittel GmbH )

MT13669 Klinostat
o 1.1 Kontrolle des Materials

Die folgende Materialliste ermdglicht Ihnen eine
bessere und schnellere Kontrolle des empfangenen
. Materials bzw. des Materials, welches in der Schule
" vorhanden-ist. ‘
Der Klinostat besteht aus:
-~ einem neigbaren Gehause, auf dem eine drehbare
Scheibe fixiert ist.
- aus 5 Plastikbechern (3 sind auf der drehbaren
‘ ‘Schelbe fixiert, 2 auf dem Gehause), bewegbar.

2. Techmsche Elgenschaften

* . Drehgeschwindigkeit der Scheibe: 3 Drehungen/ Stunde
Stromversorgung: 220V " . ;
Abmessungen des Gehduses: 225 x 145 x 60 mm
‘Anzahl der Becher: 5

Volumen der Becher: 25 ml .

 '3.‘ Das Prinzip ,

: . Das Wachstum und auch die Wachstumsrichtung wird durch mehrere Faktoren beeinflusst: hauptsachlich durch
“das Licht und das Gewicht. Das Wachstum der Pflanze richtet sich insbesondere nach der Schwerkraft

(Gravitationskraft). 1806 stellte der britische Physiologe A. KNIGHT ‘durch einén entscheidenden Versuch klar,

~dass die Richtung des Wurzelwachstums von der Schwerkraft (Gravitation der Erde) gesteuert wird: er befestlgte
Keimlinge auf einem senkrecht stehenden Rad, welches er-durch ein kleines Mihirad von einem rasch flieRenden

" Bach um seine horizontale Achse drehen:lieR. Durch die Drehung kam die Zentrifugalkraft zur Wirkung. Den

_gleichen Effekt emelte er, als er die Keimlinge auf einem sich horizontal drehenden Rad befestigte. Bei schneller
_ Rotation des horizontal gestellten Rades wuchsen alle Wurzeln nach auBen (in Richtung der Zentrifugalkraft), bei
- langsamer Drehung nahmen sie vom Rand an etwa eme Stellung von 45, Grad ein (Ergebnisse im Kréafteparallelo-

gramm: Zentrifugalkraft gegen Gravitation). ' ,

Die Ausrichtung der-Pflanze nach der Schwerkraft bezelchnet man auch als' Geotropismus. :

Es gibt jedoch auch eine Ausrichtung nach dem Licht hin, dies bezeichnet man auch als Phototropismus.

Die Reaktion der Pflanzen auf diese Reize ist jedoch nicht gleichmaRig: die Stile z.B. zeigen einen negativen. |
~Geotropismus und einen positiven Phototropismus (wachsen nach oben), wahrend die Wurzeln einen positiven
) Geotrop!smus und ‘eirien negativen Phototroplsmus aufweisen.

N

a. Geotroplsmus oder auch Gravitropismus

Wie auch immer die Ausgangslage der Wurzeln einer Pflanze ist, orientieren sie sich immer zur Gravitation.

-, Wenn man z.B. die Wurzeln einer Pflanze horizontal ausrichtet, dann werden sich die Enden der Wurzeln nach

~ kurzer Zeit beugen und nach unten neigen (dies sieht man z. B. schon nach einigen Minuten). Dieser

- Richtungswechsel der Wurzeln erkléart sich durch die Differenz der Grofe zwischén den Zellen auf der konkaven

- und konvexen Seite der Biegung. 1892 postulierte F. NOLL (1858-1908, Prof. in Bonn, spéter in Halle), dass es in

. Zellen der Wurzelspitze mikroskopisch kieine, bewegliche Teile geben misse, die einen Druck auf das Plasma
der jewellrgen Unterseite der Zelle ausiiben. Der Druckreiz misste dann vom Plasma in eine Dehnung der
Zellwand und in stdrkeres Wachstum umgesetzt werden. Eine Bestangung fand die Annahme (Statolithentheorie)
durch die Pflanzenanatomen B. NEMEC in Prag und den Osterreicher G. HABERLANDT, die in den Zentralzellen
der Kalyptra die beweglichen und wirklich der Schwerkraft folgenden Partikel sahen und sie als Amyloplasten

© . (Starkekdrner) |dent|f|zxerten

b. Phototroglsmus

<Stellt man eine Pflanze vor ein Fenster, so erkennt man in kurzer Zelt dass sich Stil und Blatter nach dem Licht
ausrichten. Dies bezéichnet man als positiven.Phototropismus
Negativer Phototroplsmus den man beim Wurzelwachstum antrifft, ist da schon schwnenger nachzuweisen.
Kriimmungsreaktion erfolgt durch differentielles Flankenwachstum. Die Stérke der Krimmung ist von der

" eingestrahlten D03|s (Ixt) abhanglg ,
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S 'Dle Krummung erfolgt durch Wachstum (Zellstreckung) das seinerseits durch unterschiedliche Auxmkonzen-

“, o trationen gesteuert wird. Die Beteiligung von Auxin (lndo!-3 -Essigsaure, IES) lasst sich durch einen klassischen

‘Versuch beweisen: wenn man die Spitze einer Coleoptile einige Millimeter weit abschneidet und auf einen
Agarblock setzt, dlffundlert das in der Spitze gebildete Auxin in den Agarblock. Der Auxintransport im Gewebe

o beruht auf einem aktiven basalen Transport. Trennt man die lichtzugewandte von der lichtabgewandten Seate bei

«,seltllchem Lichteinfall durch eine eingeschobene Glimmerbarriere, so findet man in dem lichtabgewandten

' Agarblock deutlich mehr IES als in dem lichtzugewandten. Der dekapitierte Coleoptilenstumpf zeigt keine
Wachstumsreaktion, Setzt man die beiden Aganbléckchen auf eine Seite von zwei Coleoptilenstiimpfen, wachsen -
diese wieder und zeigen elne unterschledhch starke Kriimmung von der Seite mit dem Agarblock weg. Also

" berunt das- differentielle Flankenwachstum auf einem Auxingradienten. Wie kommt dieser Auxingradient
zustande’7 Zur Erklarung sind dren verschledene Hypothesen aufgestellt worden.

1 Das Auxin wird auf der llchtzugewandten Seite abgebaut Nach der Hypothese von Hager wird das Auxin
SoUvon, Zelle zu Zelle aktiv: mit-Hilfe von Permeasen transportlert An der lichtzugewandten Seite wird mehr
- Auxin; photolysiert, weil das Licht in der Zelle durch Schirmpigmente partiell absorbiert wird. Daher wird mehr
: ; Auxin an der: Ilchtabgewandten Seite zur nachsten Zelle abgegeben. Tats&chlich IaRt sich |ES im Licht in 3:
. 'Methyloxindol (3M) umwandein. Allerdings erfolgt diese Reaktion nur bei héheren Bestrahlungsstarken und
‘ mcht in dem Bereich, in dem posmver Phototroplsmus beobachtet wird. '
i 2, Dle Auxmproduktlon oder der Auxmtransport W|rd auf der: llchtabgewandten Selte gesteigert In dlesem
" “Zusammenhang ist-auch ein moglicher Linseneffekt diskutiert worden, jedoch ist die Coleoptlle auf Grund
,;lhrer zellularen Struktur keme effektlve Zylmderhnse Iedlgllch “light piping". (Llchtlelter) wiirde beobachtet

3.D Ias Auxm konnte emer Querverschlebung von der hchtzugewandten Seite zur Ilchtabgewandten Seite
. ?unterllegen Obwohl diese Hypothese am unwahrscheinlichsten klingt, schemt sie die richtige Erklarung zZu
: ‘sem w1e d|e Versuche m|t emgeschobenen Barrleren ze:gen R N v

r>Zusammenfassend konnen wir festhalten mtervemeren bestlmmte Hormone in das Wachstum der Pflanzen. In
: elnlgen Zelien wnrd das Wachstum beschleumgt m ‘anderen w;rd es verlangsamt ,

!

ﬂ*cZweckdesKhnostat. ~;   e B L o .

: g "DerKlinostat ist ein Gerat ‘mit dem:man das Wachstum bzw die Richtung des Wachstums genauer untersuchen

S ‘kann, Das kippbare Gehause mit Drehscheiben’ ermdglicht den Effekt des Geotropismus sowie den Effekt des
Phototropismus auf das raumliche Wachstum der Pflanzen zu untersuchen Die-Rotation der Scheibe unterwirft

. die Pflanzen, die sich in' den Becher befinden, der Zentrifugalkraft, so dass die Ph&nomene der Krummung d.h.
o die Phanomene des Geotroplsmus und Phototroplsmus kompens:ert werden.

4. Vel?s’uéhe' /

s, Notwendlges Matenal

- Samenkorner Kresse wexf&er Senf
- Saugwatte oder ahnhches g
e L|chtquelle “

b. Praparatlon S v
. - Platzieren Sxe die Samenkomer in etwas befeuchtete Watte Dlese geben Sie dann in die. 5 Becher des

- ~Klinostaten. -

= Nun lassen Sle dle Samenkorner einen-oder zwei Tage kenmen

c ‘Nachweis des Geotroplsmus

i— Ste!len Sie dle Beécher, die die gekelmten Samenkérner enthalten auf den Klmostat

Sl Nelgen Sie das Gehaduse des Gerates um einen bestlmmten kael
- .- Legen Sie die Spannung an.

- - Der Keimling solite sich nun etwas entwu:keln der Richtungswechsel der Stile ist schon nach 1,5 Stunden nach
: Beglnn des Versuches festzustellen. Die Stile der Keimlinge, die sich im Becher befinden, die auf der

o - Drehscheibe befestigt-wurden, stehen senkrecht zur Achse des Bechers. Die Pflanzenstile, die sich in den Becher

* befinden, die am Gehéause des Klinostat fixiert wurden, kriimmen sich nach oben bis zur Vertiklalen. '

\
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“GEOTROPISMUS."

3
\
¥

‘yd Nachwels des Phototroplsmus o e S

Sim Plat2|eren Sle dle Becher dle dle gekelmten Samen enthalten auf den Khnostat der honzontal ausgenchtet
~awird.. ‘ o
e Stellen Sie dle Llchtquelle S0 auf dass S|e snch direkt vor dem Gerat befindet, so dass sie die Becher von der
_“Seite her beleuchtet. .

' -Schalteh Sie den Klinostat ein. ' T
- Geben Sie den Keimlingen etwas Zeit SICh Zu entw;ckeln nach 1/2 Stunde sieht man eine Veranderung Die

: Stlle des Keimlings; di¢ sich in den Becher befinden, die auf den rotierenden Scheiben sind, behalten eine .

it ‘,-;,L‘senkrechte Ausrichtung zur Achse der Becher bei ( positiver Phototroplsmus) Die Stile der Kelmlmge die sich in
; ,den Bechern befi nden d|e am Kllnostatgehause smd krummen stch zur Llchtquelle hin.

PHOTOTROPISMUS

Lichtquelle

, Bemerkung nehmen Sie mcht U viel Watte. Die Watte muss' Iocker den Ke|mllng umschlleBen Es 1st Ubringens,
,auch mogllch d|e Phanomene des Geotroplsmus und Phototroplsmus bei den Wurzeln zu beobachten

15 Pflege

- f"Bevor man uberhaupt mit PﬂegemaBnahmen beglnnt muss man das Gerat ausschalten und vom Netz nehmen.
-, Die:, Kulturbecher" kann- man leicht-herausnehmen und den Inhalt somit bequem entsorgen Lagern Sie 'das Gerat -
an elnem trockenen swheren Ort - w1e alle elektnschen Gerate auch! -/
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