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MT04677 LOGISCHE GRUNDSCHALTUNGEN

Demonstration aller logischen Grundschaltungen mit einem einzigen Gerat!
Ein einfaches und padagogisch sinnvolles Lehrmittel.

Mit diesem Gerat lassen sich folgende
logische Grundschaltungen demonstrieren:
UND - ODER - NICHT - NAND - NOR -
Exclusiv ODER.

- Grine Leuchtdioden zeigen, welche
Funktion Ober den Drehschalter gewanhlt
wurde.

- Mit Hilfe der beiden 0 / 1-Schalter
erstellt der Schuiler die Wahrheitstabelle.

Dabei zeigen rote Leuchtdioden die Signal-

zusténde an den Eingdngen an, eine gelbe Leuchtdiode den Signalzustand am Ausgang.

(Die LEDs leuchten bei Zustand "High")

- Es wird eine Spannungsversorgung von 5 V bendétigt. (Batterie oder andere Spannungsquelle)

- An den Eingéngen und dem Ausgang sind 4mm-Buchsen eingebaut, tber die die Signalwerte
gemessen werden kénnen.

- Stromfuhrende Teile sind fur die Schiler unzugéanglich.
- Alle Schaltkreise sind gegen Fehlbedienung geschitzt.
- Masse des Kunststoffgehduses: 220 x 120 x 30 mm

1) EINFUHRUNG
LOGISCHE VERKNUPFUNGEN
Der Funktionszustand eines Geréates kann wie folgt binar beschrieben werden:
Zustand 1. Gerat eingeschaltet

Spannung vorhanden (ca. in Héhe der Versorgungsspannung)
Zustand 0: Gerét ausgeschaltet

keine Spannung vorhanden (ca. 0 V)

Bei der Einfihrung der logischen Funktionen UND und ODER werden meist Schaltungen mit Schaltern
und Glithlampen verwendet. Spater realisiert man logische Funktionen mit integrierten Schaltkreisen.

Integrierte Schaltkreise (ICs) befinden sich in einem Geh&use mit 8, 14 oder 16 Anschliissen, genannt
DIL-Gehause ("dual in line"). Ein IC enthalt stets mehrere Gatter (logische Verknupfungen), von denen
jedes aus einer elektronischen Schaltung mit mehreren Transistoren besteht.

Zur Herstellung dieser Bauteile gibt es zwei verschiedene Technologien:
- CMOS - Schaltkreise (complementary metal-oxid semiconductor) Versorgungsspannung 3 - 15 V
- TTL-Schaltkreise (Transistor-Transistor-Logik): Versorgungsspannung 5 V + 5%

In diesem Gerat sind CMOS-Schaltkreise eingebaut.
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I.) HINWEISE ZUM EINSATZ DES GERATES
Lernziele fiir den Umgang mit logischen Funktionen:
Der Schiiler soli:
Funktionszustdnde bindr darstellen kdnnen und ihnen Spannungen zuordnen kénnen.

in der Lage sein, mit Hilfe eines entsprechenden Prifgerates (Voltmeter, Leuchtdiode...) eine
Wahrheitstabelle aufzustellen.

wissen, dass der schwache Strom, der von einem IC geliefert wird, mit Hilfe eines Transistors auch
starke Stréme steuern kann.

Dieses Gerat kann fur den Unterricht in allen Klassenstufen eingesetzt werden, in denen mit logischen
Grundschaltungen gearbeitet werden soll und eignet sich sowohl zur Einfuhrung als auch zur
Wiederholung.

Mit Hilfe dieses Gerates lassen sich folgende Versuche durchfiihren:
1) Wabhrheitstabellen erstellen

2) Messungen an den Ein- und Ausgangen

3) Transistor zur Verstarkung des Ausgangsstromes

lll.) VERSUCHSBESCHREIBUNGEN

1) Wahrheitstabellen erstellen

Erforderliche Geréte:
Gerat "Logische Grundschaltungen" (MT04677) - Messleitungen
Batterie 4,5 V oder stabilisiertes Netzteil 5 V

Durchfuhrung

- Versorgungsspannung 5 V anschliessen - mit dem Drehschalter eine logische Funktion wahlen;
(eine grune LED zeigt die gewahlte Funktion an)

- die Schalter a und b entsprechend den Vorgaben in der Wahrheitstabelle einstellen

- Ausgangszustand ablesen - Wahrheitstabelle vervolistandigen

oo AR ODER NICHT

a b S a b S a b S
0 0 0 0 0 0 0 1
0 1 0 0 1 1 1 0
1 0 0 1 0 1

1 1 1 1 1 1

NAND ExclusivODER ™ d §
a b S a b S a b S
0 0 1 0 0 1 0 0 0
0 1 1 0 1 0 0 1 1
1 0 1 1 0 0 1 0 1
1 1 0 1 1 0 1 1 0

Hinweis: "S" in den Tabellen entspricht dem Zustand am AUSGANG
Die Funktion NICHT funktioniert nur tber den Eingang a.
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2) Messungen an den Ein- und Ausgdngen
Erforderliche Geréte:
Gerat "Logische Grundschaltungen" (MT04677), Messleitungen
Batterie 4,5 V oder stabilisiertes Netzteil 5 V
1 Universalmessgerat
Durchfihrung
- Versorgungsspannung 5 V anschliessen - gewlinschte Grundfunktion wahlen
- das Universalmessgerat wie folgt anschliessen:
V1: Versorgungsspannung V2: Eingangsspannung an Eingang a
V3: Eingangsspannung an Eingang b V4: Ausgangsspannung
- Spannungen ablesen und in die Tabelle eintragen

—O+
V1: Stromversorgungsspannung E—O“ —a s
V2: Eingangsspannung bei a b O
V3: Eingangsspannung bei b ?,,L, rO-

V4: Ausgangsspannung

Beispiel: Ausgefillte Tabelle fur die UND-Funktion

Eingang a | Eingang b éusgang
V2 la V3 |b V4 18
0 0 0 0 0 0
0 0 V1 |1 0 0
V1 |1 0 0 0 0
V1 |1 V1 11 V1 |1

3)  Transistor zur Verstirkung des Ausgangsstromes

Ziel: Es soll gezeigt werden, dass mit Hilfe eines Transistors am Ausgang des logischen Schaltkreises
eine Stromstarke erreicht werden kann, die zur Steuerung eines kleinen Motors oder einer Lampe
ausreicht.

Erforderliche Geriéte:

- Gerat "Logische Grundschaltungen" (MC04677)
- Leistungstransistor

- Kleinmotor und Lampenfassung

- 7 Messleitungen mit 4 mm-Bananensteckern

- 1 stabilisiertes Netzgerat, 5 V

- 1 Strom- und 1 Spannungsmessgerat

-3-
CONATEX-DIDACTIC - D-66539 Neunkirchen, Rombachstr. 65, Telefon 06821-9411-0



Durchfithrung:

Die maximale Ausgangsstromstarke eines Gatters betragt ca.1-1,5 mA. Fur zahlireiche Anwendungen
reicht das nicht aus. Man benétigt einen Leistungstransistor.

- das Gerat "logische Grundschaltungen" mit den anderen Bausteinen nach nachfolgender Skizze
verbinden.

- das Strommessgerét in den Stromkreis einfigen. Es kann sein, dass die Versorgungsspannung etwas
erhoht werden muss, um die 1,5 mA am Ausgang zu erhalten. Den Ausgangsstrom nicht unnétig
lange auf 1,5 mA belassen.

- Versorgungsspannung anschliessen - Gatter wahlen.
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