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Bedienungsanleitung

CL09025 kontinuierliche Nebelkammer

1. Eigenschaften

Die Nebelkammer mit Peltierkiihlung ist ein
Demonstrationsgerat zur Beobachtung der Bahn von
o- und B-Teilchen, der Sekundarelektronen der y-
Strahlung sowie der Hohestrahlung. Durch Einlegen
des im Lieferumfang enthaltenen
Permanentmagneten lassen sich die Bahnen im
Magnetfeld verfolgen. Bei Beobachtung mittels Video-
kamera und angeschlossenem Monitor kénnen die
Bahnen von einem groReren Publikum verfolgt
werden.

2. Funktionsweise

Geladene Teilchen, wie z.B. die a- und B- Teilchen
der radioaktiven Strahlung, erzeugen beim Durchgang
durch Materie langs ihrer Bahnen lonen. In einem mit
Flussigkeitsdampf Ubersattigten Raum bilden die
lonen Kondensationskeime, um die sich Nebel-
tropfchen bilden. Eine Zone mit Gbersattigtem Dampf
wird erzeugt, indem im oberen Teil der Nebelkammer
eine Flissigkeit verdampft wird, wahrend der untere
Teil der Nebelkammer abgekihlt wird. Die Zone des
gesattigten Dampfes befindet sich oberhalb der
gekilhlten Zone.
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Haltebolzen zur Aufnahme des

Abb. 1: Nebelkammer mit Peltierkiihlung

3.2 Technische Daten

3. ANGABEN ZUM GERAT Kahl : —_
3.1 Beschreibung 10 Réandelschraube zur Befestigung des o :§:|'wsal;2$:ufcnf| Bc
1 FuB Kammerdeckels 1.5 I/min it
; 11 Kammerdeckel i

2{ ﬁ;ar:::;fgggeiur Aufnahme der Kammer |5 geopeiztes Stielfenster gga;;::{ulr“?i"ﬁéfer_

'4 AnschluBbuchse »Massex 13 thrung zum Fallen der Kammer (mit Heizung: max. Strom 0,6 A~

5 AnschluBbuchsenpaar der Peltier- Réndelschraube verschlossen) Hochspannung:  —500 bis —1000 V—

Elemente 14 HochspannungsanschluBbuchse Fullmenge: ca. 30 ml Propanol 2
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Schlauchtullen fur Kohlwasseranschiu®
Bohrung zur Aufnahme der Stativ-
stange 2

Feststellschraube

-
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(Minuspol)

AnschluBbuchsenpaar for Wandheizung
VerschluBstopfen far 17

Haltestutzen fur Praparate
Lichteintrittsfenster

Ablenkmagnet mit Aussparung 20

ohne Magnet
ca. 10 ml Propanol 2 mit
eingelegtem Magnet

18
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Abb. 3: Versuchsaufbau

4. HANDHABUNG
4.1 Zusammenbau der gem#8 Abb. 2 zerleg-
ten Nebelkammer

Die kontinuierliche Nebelkammer mit Pel-
tierkthlung (Abb. 2) besteht aus einem FuB 1
mit Stativstange 2, an welcher der Kammer-
boden 3 befestigt wird. Die Buchse 4 wird mit
der Erdungsbuchse der Hochspannungsver-
sorgung verbunden, wahrend an den Buch-
sen 5 die Stromversorgung fur die Peitierele-
mente angeschlossen wird. An die
Schlauchtullen 6 wird die Kahlwasserversor-
gung angeschlossen. Die Bohrung 7 dient
zur Aufnahme der Stativstange und ist zur
Arretierung mit einer Schraube 8 versehen.
Auf den Stangen 9 wird mit Hilfe der Randel-
schrauben 10 der Kammerdeckel 11 befe-
stigt. Auf seiner Oberseite befindet sich das
Sichtfenster 12 mit der darunter liegenden
Luftheizung. Die Ré&ndelschraube 13 ver-
schlieBt die Einfulléffnung fur das Propanol
2. An die Buchse 14 wird der Minuspol der
Hochspannungsversorgung angelegt, an die
Buchsen 15 die Stromversorgung fur die
Wandheizung. Der mit einem Stopfen 16 ver-
schlossene Stutzen 17 dient als Préparathal-
ter. Durch das Fenster 18 wird die empfindli-
che Schicht beleuchtet. Der Ablenkmagnet
19 wird bei Bedarf in die Kammer gelegt. Die
Aussparung 20 muB unter der Austrittsblen-
de des Praparathalters liegen.

4.2 Vorbereiten der Nebelkammer

Dank ihrer Hohenverstellbarkeit auf der Sta-
tivstange des KammerfuBes kann die Nebel-
kammer an jede Beleuchtungseinrichtung (s.
Gerateliste) angepaBt werden. Bevor die Ne-
belkammer dann in Betrieb genommen wer-
den kann, ist sie mit der angegebenen Men-
ge Propanol 2 zu fallen. AnschlieBend sind
die Kohlwasserschlduche anzuschlieBen
und die notwendige DurchfluBmenge einzu-
stellen. Diese kann je nach Wasser- und Um-
gebungstemperatur variieren. Erst im An-
schluB daran darfen die Peltierelemente und
die Heizung eingeschaltet werden. Die
Hochspannung braucht erst nach Einfahren
des Préparates angelegt werden. Die Nebel-
kammer ist ca. 15 Min. nach Einschalten der
PeltierkQhiung einsatzbereit (diese Zeit vari-
iert mit den Umgebungsbedingungen).

Zur Kontrolle der Betriebsbereitschaft der
Nebelkammer kann die Bodentemperatur
(Sollwert <—6°C) gemessen werden. Eine
seitliche Bohrung im Kammerboden erlaubt
neuerdings das Einfuhren eines Thermome-

CL09025 kontinuierliche Nebelkammer

ters oder Temperaturfihlers. Zur Erzielung
eines guten Warmekontakts ist Warmeleit-
paste zu verwenden.

4.3 Versuchsaufbau

Der Versuch wird, wie in Abb. 3 dargestellt,
aufgebaut. Erg4nzt man den Versuchsauf-
bau durch eine senkrecht uber dem Kam-
merfenster befestigte Videokamera und ei-
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Abb. 4: Schaltplan

nen Monitor (sieche Gerateliste) so kdnnen
die Nebelspuren einem gréBeren Zuschauer-
kreis demonstriert werden.

Die Netzgerdte werden, wie im Schaltplan
(Abb. 4) gezeigt, angeschlossen, wobei die
Stromstarke im Heizstromkreis (max. 0,6 A)
und im Peltier-Kthistromkreis (max. 5 A)
durch geeignete Instrumente zu kontrollie-
ren ist.

4.4 Einstellen der Heizung

Bei langerem Gebrauch der Nebelkammer
oder bei extrem hoher Umgebungstempera-
tur kann es vorkommen, daB die Teilchen-
spuren weniger gut sichtbar werden oder
ganz verschwinden. Ursache dafir ist das zu
groBe Temperaturgefalle zwischen Kammer-
boden und Kammerdecke. Die empfindliche
Schicht wandert in diesem Fall aus der be-
leuchteten Zone. Dieser Effekt ist leicht zu
beheben, indem man einen 10 Q Schiebewl-
derstand in den Heizkreislauf schaltet und
den Heizstrom in kleinen Schritten solange
verringert, bis die Spuren wieder erscheinen.

In der Regel liegt der optimale Heizstrom
zwischen 0,5 A und 0,6 A.

4.5 Wartung

Die Nebelkammer bedarf keiner besonderen
Wartung. Sollte sie jedoch fur langere Zeit
nicht betrieben werden, ist es zweckméBig,
sie von Flussigkeitsresten zu befreien und
den Filz zu trocknen. Bei Bedarf kann das
Sichtfenster abgeschraubt und mit einem
weichen Tuch abgewischt werden.

5. GERATELISTE

Nebelkammer mit Peltierkihlung und Ab-
lenkmagnet

Empfohlenes Zubehor:
Netzgerat, universal
Hochspannungsgerat, 7 kV—
Drehspulinstrument
MeBbereich 1000 V—
Schiebewiderstand 10 Q

2 x Vielfach-MeBinstrument
Verbindungsleitungen
Kuhiwasserschlauch
Propanol-2

Geeignete Beleuchtungsquellen:
Diaprojektor, Weitwinkel

(ohne Objektiv)
Experimentierleuchte 2, 50 Watt
Experimentierleuchte 3
Experimentierleuchte 4

Geeignete radioaktive Praparate:
Radioaktiver
Unterrichtsquellensatz

Ra-226, 3,7 kBq

Am-241, 3,7 kBq

Pu-239/Cs-137, 190 kBq

Zubehor fur Video-Demonstration:
Videokamera, schwarz-weif
Monitor:

Farbfernseh-Monitor

oder

Monitor, schwarz-wei -
Tischhalterung fur FS-Kamera
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