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2.4. Zugelassene Bediener 

Mit der Anlage dürfen Sie nur arbeiten, wenn Sie 

• die Bedienungsanleitung gelesen haben, 

• vom Betreiber in die Bedienung eingewiesen wurden, 

• über die von der Anlage ausgehenden Gefahren unterrichtet wurden. 

Der Schülerübungskasten Solar-Wasserstoff-Technologie darf nur von ausgebildeten 
Lehrpersonen oder von Schülern und Lernenden unter Aufsicht von Lehrpersonen benutzt 
werden. Als Lehrer müssen Sie einen sachgemäßen Umgang gewährleisten. Sie haben die 
Pflicht, auf mögliche Gefahren hinzuweisen. 

Schülerexperimente dürfen nur nach Aushändigen der Experimentieranleitungen und 
der illustrierten Aufbauanleitung durchgeführt werden. 

Treffen Sie Maßnahmen, die verhindern, dass Unbefugte die Anlage installieren, benutzen 
oder warten. Wenn der Schülerübungskasten an Dritte weitergegeben wird, müssen Sie die 
Bedienungsanleitung ebenfalls weitergeben. 

2.5. Arbeitsplatz 

Die Komponenten des Schülerübungskastens müssen auf einer ebenen, waagerechten, 
stabilen und festen Unterlage montiert und betrieben werden. 
 
Zu Experimentierzwecken wird eine Arbeitshöhe von 75 - 85 cm empfohlen.   
Die Anlage benötigt eine Standfläche von ca. 1,0 m x 0,5 m. 
Die Umgebungstemperatur sollte im Bereich von 10 °C bis 35 °C liegen. Deshalb wird 
empfohlen, das Modell nur innen zu betreiben, um Witterungseinflüsse zu meiden. 
Für den Betrieb einer Lampe benötigen Sie einen 230 V Netzanschluss. 

2.6. Schutzausrüstungen 

Alle beim Experimentieren anwesenden Personen müssen eine Schutzbrille tragen. 
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3.   Technische Informationen und Daten 
 
3.1. Lieferumfang 
 
• Solarmodul, montiert in Kunststoffgehäuse 
• PEM-Elektrolyseur mit Gasspeichern, 2 Überlaufrohre für Gasspeicher 
• PEM-Brennstoffzelle 
• Verbraucher-Messbox 
• 3 Messkabel rot 
• 2 Messkabel schwarz 
• 4 Silikonschläuche 04/6 mm, 2* ca. 40 cm lang, 2* ca. 20 cm lang 
• 3 Verschlussstopfen 
• Stoppuhr 
• 1 Ersatzlampe 
 
Dokumentation: 
• Bedienungsanleitung 
• Experimentanleitungen 
• Illustrierte Aufbau/Packanleitung, Winkelskala/Schaltplan, Verbraucher-Messbox 

Die Einzelteile des Schülerübungskastens werden zur Vermeidung von Transportschäden 
teilweise separat verpackt oder gesichert. Für das Wiederverpacken nach dem Betrieb 
finden Sie Übersichtszeichnungen im Abschnitt 3.5 und direkt dem Kasten beiliegend. 

3.2. Notwendige Betriebsmittel 
 
Destilliertes Wasser. 
Die Verbraucher-Messbox benötigt zur Stromversorgung zwei 9 V-Batterien Typ 6LR61. 
Die Stoppuhr benötigt zur Stromversorgung eine Knopfzelle der Typen AG 3, LR 41 oder  
L 736. 
Die Batterien sind in der Erstausstattung enthalten. 

3.3. Lieferbares Ergänzungszubehör 

Ergänzungssatz zerlegbare Brennstoffzelle (heliocentris Best.-Nr. 353), 
mit zwei verschiedenen Sauerstoff/Luft-Zuführungen, zwei Membranen mit 
unterschiedlicher Katalysatorbelegung, Einsteckwiderstand. 
Ermöglicht Versuche für den detaillierten Einblick in die Funktionsweise und die 
Prozessparameter von Brennstoffzellen. 
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3.4.  Grundsätzliche Funktionsweise 

Dieser Schülerübungskasten ist eine Solar-Wasserstoff-Anlage im Kleinformat, die speziell 
für Lehrzwecke entwickelt wurde. Die Komponenten sind identisch mit Solar-Wasserstoff-
Anlagen zur netzunabhängigen Stromversorgung. 

Und so funktioniert der Schülerübungskasten Solar-Wasserstoff-Technologie: 

1.  Das Solarmodul wandelt Licht in Strom um. 

2.  Dieser Strom spaltet das Wasser im Elektrolyseur in Wasserstoff und Sauerstoff. 

3.  Die Gase können in den Gasspeichern im Elektrolyseur gespeichert werden. 

4.  Wasserstoff und Sauerstoff werden in die Brennstoffzelle eingespeist. Hier werden sie   

     direkt in Strom umgewandelt. 

5.  Der Strom treibt den Elektromotor oder die Glühlampe an. 
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